
角膜曲率测定:技术和

应用
角膜曲率测定是一种重要的眼科诊断技术,可用于评估角膜的形状和光学特性,

并在许多临床应用中发挥关键作用。本幻灯片将概述这项技术的原理和用途。



角膜曲率的重要性

视力质量

角膜曲率直接影响光线的折

射程度,是决定视力质量的关

键因素之一。精确测量角膜

曲率有助于准确配镜和预防

各类屈光异常。

诊断疾病

角膜曲率的异常变化可能预

示着角膜病变或全身性疾病,

因此能为临床诊断提供重要

依据。及时发现角膜曲率异

常有利于及时诊断和治疗。

屈光手术

角膜曲率测量在激光屈光手

术和角膜塑形术中起关键作

用,可以指导手术方案的制定

和术后效果评估。

隐形眼镜配戴

角膜曲率数据是配戴隐形眼

镜的基础,有助于选择合适的

镜片,确保配戴舒适和视力效

果。



角膜解剖和光学特性

角膜是眼球前段的透明凸出结构,位于巩膜前缘。它由五层组成:

上皮层、Bowman膜、实质层、Descemet膜和内皮层。

角膜具有独特的光学特性,主要表现为高透明性、折射能力和散

光调节功能。这些特性确保了正常的视觉功能。



角膜曲率测量的原理

1

反射原理

利用光的反射特性,测量角膜表面曲率

2

折射原理

利用光在角膜上的折射特性,计算角膜曲率

3

干涉原理

利用光波干涉原理,测量角膜表面的微小凹凸

角膜曲率的测量主要有三种原理:反射原理、折射原理和干涉原理。通过分析光学反射或折射的特性,可以计算出角膜表面的曲率半径,

从而推算出角膜的整体曲率。干涉原理则能够更准确地测量角膜表面的微小凹凸。这些原理为各类角膜曲率测量仪器的工作奠定了基

础。



角膜曲率测量方法介绍

生物测量法

利用角膜表面反射特点,测量角膜

曲率半径,得出角膜曲率参数。如

角膜反射环法、角膜基质切片法

等。

光学测量法

通过分析光线在角膜上的传播情

况,使用光学原理推算角膜曲率。

如角膜地形图法、角膜快拍法等。

电子测量法

采用电子光学原理,将角膜曲率转

换为电信号,利用电子设备对其进

行分析和计算。如角膜地形图分

析仪等。

计算机分析法

通过计算机图像处理技术,分析和

计算角膜表面曲率参数。如电子

角膜地形图等。



角膜角膜测量仪器的种类

1 台式角膜曲率测量仪

这是最常见的角膜曲率检查设

备,可以精确测量角膜的弧度

曲率。

2 手持式角膜曲率测量仪

这种便携式设备方便患者快速

检查,也可用于野外和紧急情

况下的角膜检查。

3 角膜拓扑地图仪

这种设备可以全面扫描和测量

角膜表面的整体曲率分布。

4 角膜形态分析仪

这种专业设备可以深入分析角

膜的三维形状和光学特性。



角膜角膜测量仪器的工作原理

1
光学扫描原理

角膜测量仪通过发射激光或光束,扫描角膜表面,根据反射光的

特性测量角膜的曲率。

2
光干涉干测量

使用干涉原理,分析反射光与参考光的干涉情况,从而获得角膜

曲率信息。
3

三维成像分析

利用多个摄像头拍摄角膜三维图像,通过计算机软件分析图像,

得出角膜曲率参数。



角膜角膜测量的适应症

屈光检查

角膜曲率测量是验光师进行屈光检查的重

要手段,可以准确测量瞳孔区的曲率,从而

更好地确定适合患者的矫正镜片。

屈光手术评估

角膜曲率测量可以为屈光手术提供重要的

参考数据,用于评估患者的角膜状况,选择

合适的手术方案。

角膜病变诊断

角膜曲率测量有助于发现角膜不规则性、

角膜ectasia等先天或后天性角膜疾病,为

临床诊断提供重要依据。



角膜角膜测量的临床应用

屈光手术

角膜曲率测量在屈光手术中发挥重要作用,

用于确定角膜曲率并预测术后效果。

验光配镜

角膜曲率数据可用于计算隐形眼镜及镜片

的参数,提高验光配镜的准确性。

角膜疾病诊断

角膜曲率异常可能预示着角膜病变,测量可

用于诊断角膜扁平、圆锥角膜等疾病。



验光配镜中的应用

1 精确角膜测量

角膜曲率测量是验光配镜的基础,可以帮助准确测定眼睛的

屈光状况。

2 特殊性镜片选择

对于近视、远视、散光等矫正,角膜曲率测量可指导特殊性

镜片的选择。

3 验配隐形眼镜

角膜曲率数据是验配隐形眼镜的重要依据,可确保镜片的佩

戴舒适度。

4 检测眼科疾病

角膜曲率测量还可用于诊断一些先天性或后天性的眼科疾

病。



屈光手术中的应用

验光前角膜曲率测量

在屈光手术前,对角膜曲率进行测

量是非常必要的,可以为手术设计

提供重要数据支持。

术中角膜曲率监测

手术过程中实时监测角膜曲率变

化,可及时调整手术参数,确保手

术效果。

术后角膜曲率评估

通过对术后角膜曲率的测量,可以评估手术效果,并指导后续的验光配镜。



先天性角膜病变的诊断

角膜畸形

先天性角膜畸形如角膜圆锥、

角膜圆柱等,可通过角膜曲率

测量直观判断异常程度,为临

床诊断提供客观依据。

角膜发育异常

如角膜泡沫状发育、Fuchs

内皮营养不良等,可通过综合

判断角膜形态、光学性能及

内皮细胞状态来诊断。

角膜色素沉着

例如先天性角膜色素沉着,可

通过细隙灯检查和角膜曲率

测量联合诊断。

角膜混浊

如先天性角膜混浊,可利用角

膜曲率测量和光学参数分析

作为诊断依据。



后天性角膜病变的诊断

全面检查

包括视力检查、裂隙灯检查、角膜地形图等,全面评估角膜状况。

细菌培养

对角膜病变进行细菌培养,确定病原菌类型,指导治疗方案。

影像学检查

利用OCT等技术,对角膜病变进行立体成像,评估损害深度和范围。



角膜曲率测量的注意事项

准确定位

在进行角膜曲率测量时,需要确保精确定位

测量区域,以确保结果的可靠性。

环境控制

测量环境的温度、湿度和照明等因素都会

影响结果,需要进行适当的环境控制。

患者配合

患者的配合度也是影响测量精度的重要因

素,需要指导患者保持头部稳定和正确的注

视点。



正常角膜曲率的标准值

40-48

屈光度

人眼正常角膜屈光度一般在40-48二焦耳(D)之间。

7.8-8.2

曲率半径

正常角膜水平子午线曲率半径一般为7.8-8.2毫米。

0.33-0.55

偏折系数

正常角膜的平均偏折系数通常在0.33-0.55之间。
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