
第七章  化工装置安全检修

内蒙古化工职业学院



               压力容器的结构组成

1-筒身；2-封头；3-支座；4-人孔；5-接管；6-液位计
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上章知识点回顾



n 1、工作压力为5MPa的压力容器属于（）。  
A.高压容器； B.中压容器； C.中低压容器；D.低压容器 

n 答案：B

n 2、锅炉的最重要的三种安全附件是（），称为锅炉三宝。
n A.排污阀； B.安全阀； C.水位计； D.压力表； E.防爆门 

n 答案： BCD

n 3、安全阀是一种（）装置。
n A.计量；  B.连锁； C.报警；  D.卸压 n 答案：D

n 4、只有通过（）合格的气瓶才可以继续使用。  
A.外观检查； B.音响检查； C.内部检查；D.水压试验 

n 答案：D
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n 5、气瓶在使用过程中，下列哪项操作是不正确的?（）
n A.禁止敲击碰撞； B.当瓶阀冻结时，用火烤； C.要慢慢开启瓶阀

n 答案：B

内蒙古化工职业学院

n 6、石化企业在设备或装置检修时，需要在场内禁火区进行动火作业，必须在动火前

办理“动火安全作业证”。下列（）作业属于动火作业。
n A.使用喷灯加热； B.电、气焊； C.插盲板； D.用砂轮

n 答案：ABD
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第一节    概述 

• 一、化工装置检修的分类与特点 

• 1.装置检修的分类

     计划检修和非计划检修；

     根据计划检修内容、周期和要求不同，计划检修可分为小
修、中修、大修。 
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• 2.装置检修的特点

• (1)复杂

•     (2)频繁

•        (3)危险性大    
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二、化工装置检修的准备工作

1.在宏观层面的准备工作：

• 化工生产装置检修的指导原则：

●“四定——定项目、定质量、定进度、定人员”
“八落实——组织落实、思想落实、任务落实、物资落实、

人员落实、工具落实、方案落实、安全落实”原则。

●为了保证以上原则的贯彻到位，在组织上应该做到：

设置检修指挥部
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二、化工装置检修的准备工作

安
全
保
卫
组

成立检修指挥部——由厂长（经理任总指挥）

主管设备副厂长（副经理）任副总指挥

指挥部参与单位：机动、生产、劳资、供应、安全、
环保、后勤等参与。
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2.制订检修实施方案

施工方案涉及的内
容：
l检修时间和工期
l检修装置设备名称
l检修具体内容
l检修质量标准
l检修工作程序
l检修施工办法
l过程起重方案
l安全技术措施
l施工负责人
l项目安全员
l安全措施落实人员
l设备置换、吹洗和
盲板流程示意图

方
案
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3.实施战前技术交底和现场安全教育

• 由方案制订人员向施工人员进行现场施工技术交底，内容包括：

检修内容、检修步骤、检修的方法、检修目标的质量标准、检

修人员分工、检修中的注意事项、存在的危险因素及其采取的

安全技术措施等。

• 在交底的基础上组织所有施工人员到检修现场了解熟悉工作环

境，核实安全措施的合理性和可行性；

• 结合本次检修施工的实际，对施工人员进行现场安全教育，必

要时，对关键部位或特殊技术要求施工人员进行专门的安全教

育和考核后才可上岗操作。

• 正式开工检修前，应由检修指挥部统一组织再进行一次停车前

的准备检查验收工作，分组进行全面细致的检查。对施工中的

工具设施安全完好情况进行专门的检查，并将检查结果登记签

字存档备查。
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如何进行检修?

需要做哪些安全处理？
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停
车
注
意
事
项

l降温、降压的速度严格按照工艺规定执行；

l为确保停车过程中发生误操作，要采取监护制度；

l装置停车时，所有的管线、设备机器中的物料要处理干净；

l停车检修期间周边杜绝火源；

l主要设备停车，要特别向操作人员交底，车间技术负责人

要现场指挥，记录停车过程中的异常现象，实施监护操作。

第二节  装置停车的安全处理
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2.装置的吹扫和置换

• 一般情况下用高压气体对装置内部进行彻底吹扫，对吹扫

不干净的情形，可用蒸汽或氮气进行气体置换，使得装置

中充满惰性气体，确保装置检修施工中的安全。

内蒙古化工职业学院



A

装
置
吹
扫
与
置
换
注
意
事
项

l吹扫介质的选取

l吹扫时阀门开度要小

l设有流量计的管线，一般采用副线扫。

l吹扫时，机泵出口的压力表阀门要关闭。

压缩机吹扫倒空置换：低压→中压→高压，压力不足，可在2、

3段适度补压。最后将高压气体排入火炬。

l所有管线都吹到，不留死角。吹扫完先关闭吹扫线阀门，后关

闭停气阀门，防止被吹扫介质倒流。
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装
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l精馏塔吹扫顺序：塔顶回流罐、回流泵倒液、关阀→倒塔釜、再沸

器、中间再沸器液体→保持塔压一段时间，让塔盘上的液体流干净，

将塔釜再次倒空放压。塔、容器及换热设备吹扫后，还要用蒸汽在最

低点排空，直到蒸汽中不带油为止。最后停气，打开低点放空阀排空。

l对低温装置考虑开车时对露点指标的控制，一般不用蒸汽吹

扫，而选用氮气分片集中吹扫。最好选干燥的氮气。

l一般吹扫多数选用本装置自产蒸汽，扫前应该确定蒸汽中是

否带油。防止装置中油、汽、水互窜，使得吹扫蒸汽带油。

l一般较大型设备停工退料后要进行蒸煮水洗。乙烯装置、分

离热区脱丙烷塔、脱丁烷塔都带有大量的双烯烃、炔烃，在塔

釜、再沸器提馏段这些物料极易聚合，并有重烃类挥发油，最

好也采用蒸煮方法处理。蒸煮前必须采取防烫措施，处理时间

视设备大小、附着的易燃、有毒介质或残渣油垢多少、清除难

易程度通风换气快慢而定，一般8～12小时。
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特
殊
置
换

l对贮存硫酸设备和管线，应先予以中和冲洗，然后用氮气进行

吹扫置换.操作人员进入设备前，还须再用空气进行置换。原因：

硫酸经水洗成为稀硫酸→铁的强腐蚀剂→生成氢气＋硫酸亚铁

→氢气遇火易发生爆炸。

l丁二烯装置，停车后不宜用氮气吹扫，氮气中有少量的氧气→
生成丁二烯自聚物→遇热、受撞击易分解爆炸。一般采取的方

法是用氢氧化钠水溶液直接阻遏丁二烯过氧化自聚物的生成。
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• 三、装置环境安全标准

• 1.在设备内检修，动火
时，氧含量应为19％～
21％，燃烧爆炸物质浓
度应低于安全值，有毒
有害物质浓度应低于最
高允许浓度。
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• 2.设备外壁检修、动火时，设备内部的可燃气体含量应低
于安全值。

• 3.检修场地水井、地沟，应清理干净，加盖砂封，设备管
道内无余压，无灼烫物、无沉淀物。

• 4.设备、管道物料排空后，加水冲洗，再用氮气、空气置
换至设备内可燃物含量合格，氧含量在19.5％～23％。
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四、抽加盲板

• 由专人负责，严格按照工艺技术部门审批的盲板抽加工艺流程

图进行施工作业，统一编号，仔细记录.

• 为了熟悉装置，避免误操作，抽加盲板工艺人员要相对稳定，

不得随意换人。

• 对抽加盲板作业人员，应进行专门的安全教育，交代安全技术

作业措施。

• 登高作业要系好安全带，做好防坠落、防中毒、防火、防滑保

护措施。

• 抽加盲板时，要逐个缓慢拧动法兰上的螺丝，预防管内余压和

残物喷出。盲板应加在来料阀的后部法兰处，盲板两侧应加垫

片，防止泄漏；

• 盲板强度原则上不得低于管壁厚度，并留有把柄，挂牌标记。
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第三节    化工装置的安全检修 

• 一、检修许可证制度
化工生产装置候车检修，尽
管经过全面吹扫、蒸煮水洗、
置换、抽加盲板等工作，但
检修前仍需对装置系统内部
进行取样分析、测爆，进一
步核实空气中可燃或有毒物
质是否符合安全标准，认真
执行安全检修票证制度。 
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• 二、检修作业安全要求

• ①参加检修的一切人员都应严格遵守检修指挥部颁布的《检修安全规定》；

• ②开好检修班前会，向参加检修的人员进行“五交”，即交施工任务、交安全措施、交安全检修方法、交安全注意事项、交遵守有关安全规定，认真检查施工现场，落实安全技术措施；
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• ③严禁使用汽油等易挥发性物质擦洗设备或零部件；

• ④进入检修现场人员必须按要求着装； 

• 认真检查各种检修器具；

• 严格贯彻谁主管谁负责的检修原则和安全检查制度。
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　  某化工厂有一批货物需要临时储存在仓库中,该仓库同时储有黄磷和一些
木箱,因存放地点狭小,需要挪动仓库中的一些铁架,摆放到另外一个地方。领
导指派电焊工将一铁架割开,在切割过程中,火星溅到木箱上引起木箱着火。
厂消防队的消防员立刻用水枪灭火,为了防止相邻的黄磷发生爆炸,厂领导要
求同时对密封的黄磷桶进行喷淋降温。    
　　请指出以上案例中存在的错误做法和正确做法,并说明原因。    
　　

　　参考答案：    

　　1.切割属于动火作业,在危险化学品仓库动火,需要办理动火许可证,并
且应该做好现场的清理,将易燃易爆品清理干净,采取相应的防护措施等,方
可作业。以上案例中,未采取任何防护措施,也未对现场进行清理,就进行作
业,因此导致事故发生。    

　　2.木箱属于易燃品,不能与黄磷同时储存。从案例中可知,仓库本来空间
狭小,不应该再存放其他物品,因为存储的物品之间要求应该留有一定的距离。
   

    正确的做法:发生火灾后,同时对黄磷桶进行喷淋降温。

案例分析    
　　　

内蒙古化工职业学院
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• 三、动火作业
• 1.动火安全要点

• （1）审证
禁火区内动火应办理“动火许可证”的申请、审核和批准
手续，明确动火的地点、时间、范围、动火方案、安全措
施、现场监护人。  
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• （2）联系
动火前要和生产车间、工段联系，明确动火的设备、位置。
事先由专人负责做好动火设备的转换、清洗、吹扫、隔离
等解除危险因素的工，并落实其他安全措施。 
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• （3）拆迁
凡能拆迁到固定动火区或其他安全地方进行动火的作业不
应放在生产现场（禁火区）内进行，尽量减少禁火区内的
动火工作量。
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• （4）隔离
动火设备应与其他生产系统可靠隔离，防止运行中设备、
管道内的物料泄漏到动火设备中来；将动火区与其他区域
采取临时隔火墙等措施加以隔开，防止火星飞溅而引起事
故。
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• （5）移去可燃物
将动火周围10m范围以内的一切可燃物，如溶
剂、润滑油、未清洗的盛放过易燃液体的空
桶、木筐等移到安全场所。

• （6）灭火措施
动火期间动火地点附近的水源要保证充足，
不能中断；动火现场准备好适用的足够数量
的灭火器具；危险性大的重要地段动火，消
防车和消防人员要到现场，做好充分准备。
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• （7）检查和监护
根据动火制度的规定，厂、车间或安全、保卫部门负责人
现场检查，对照动火方案中提出的安全措施检查是否已落
实，并再次明确和落实现场监护人和动火现场指挥，交代
安全注意事项。 
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• （8）动火分析
动火分析不宜过早，一般不要早于动火前半小时。如果动火中断半小时以上，应重做动火分析。

• （9）动火
动火应由经过安全考试合格的人员担任。动火时注意火星飞溅方向，采用不燃或难燃材料做成的挡板控制火星飞溅方向，防止火星落人危险区域。
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• 2.动火作业安全要求

• （1）油罐带油动火
由于各种原因，罐内油品无法抽空只得带油动火
时，除应严格遵守检修动火的要求外，还应注意：
油面以上不准动火，在焊补前还应进行壁厚测定
。 
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• （2）油管带油动火
油管带油动火，同油罐带油动火处理的原则是相同的。只
是在油管破裂、生产系统无法停下来的情况下，抢修堵漏
才采用。带油管路动火的方法是：用铅或石棉绳等堵塞漏
处，然后打卡（包箍）进行焊补。
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• （3）带压不置换动火
带压不置换动火，就是严格控制含氧量，使可燃气体的浓
度大大超过爆炸上限，然后让它以稳定的速度，从管道口
向外喷出，并点燃燃烧，使其与周围空气形成一个燃烧系
统，并保持稳定地连续燃烧。 

内蒙古化工职业学院
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• 四、检修用电
    检修使用的电气设施有两种：一是照明电源，二是检修施
工机具电源。

内蒙古化工职业学院
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