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引言
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杜仲是我国特有的名贵中药材，具有多种药理作用，如降血压、抗炎、抗氧化等。

杜仲雄花芽是杜仲的重要药用部位，其发育过程对杜仲药材的品质和产量具有重

要影响。

转录组学是研究细胞中基因转录及其调控规律的学科，能够从整体水平研究基因

的表达和调控。对杜仲雄花芽发育过程中的转录组进行分析，有助于揭示其发育

过程中的基因表达调控网络，为杜仲药材的品质提升和产量增加提供理论依据。

研究背景和意义



杜仲雄花芽的发育过程可分为两个阶段：形态分化期和生理分化期。形态分化期主要进行花器官的形

态建成，而生理分化期则涉及花芽内部生理生化变化及开花物质的积累。

在杜仲雄花芽发育过程中，多种激素和转录因子参与其中，共同调控花芽的发育。如生长素、赤霉素

等激素在花芽发育的不同时期具有不同的作用，而一些转录因子如花器官决定基因、开花时间基因等

也对花芽的发育具有重要调控作用。

杜仲雄花芽发育概述



转录组学在植物发育研究
中的应用
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转录组学是研究细胞中基因转录产物

（mRNA、非编码RNA等）的种类、结

构和功能的科学。

转录组学定义

转录组是基因组在特定生理条件下的表达

产物，反映了基因的表达水平和调控状态。

转录组与基因组的关系

主要包括RNA-seq技术，用于高通量测

序分析转录组中的RNA种类和表达水平。

转录组测序技术

转录组学基本概念



03

植物逆境胁迫响应机制的研究

通过分析植物在逆境胁迫下的转录组数据，可以揭示植物逆境

胁迫响应的分子机制和关键基因。

01

植物发育过程中的基因表达调控

通过分析不同发育时期的转录组数据，可以揭示植物发育过程

中基因表达的时空特异性和动态变化。

02

植物激素信号转导途径的解析

转录组学可用于研究植物激素信号转导途径中的关键基因和调

控网络。

转录组学在植物发育研究中的应用



杜仲雄花芽发育转录组学研究

通过对杜仲雄花芽不同发育时期的转录组测序分析，揭示了杜仲雄花芽发育过程中的基因

表达调控网络和关键基因。

植物激素信号转导途径的转录组学研究

利用转录组学技术，研究人员已经成功解析了多种植物激素信号转导途径中的关键基因和

调控网络。

植物逆境胁迫响应机制的转录组学研究

通过分析植物在逆境胁迫下的转录组数据，研究人员已经发现了一些与植物逆境胁迫响应

相关的关键基因和调控机制。

相关研究进展



材料与方法
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01

杜仲雄花芽

02

对照组

分别采集杜仲雄花芽的两个发育时期，即花芽初期和花芽成熟期。 为了比较不同发育时期的基因表达差异，设置相应的对照组，采用同

时期的未发育花芽或叶片作为对照。

实验材料
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2

3

从采集的杜仲雄花芽样品中提取总RNA，并进行

质量检测，确保RNA的完整性和纯度。

RNA提取

将合格的RNA样本进行文库构建，利用高通量测

序技术对转录组进行测序，获得原始的测序数据。

文库构建与测序

对原始测序数据进行质量评估和控制，包括去除

低质量序列、去除接头序列等，以保证后续分析

的准确性。

数据质量控制

转录组测序及分析流程



序列比对
将经过质量控制的测序数据与杜仲

基因组进行比对，确定每个测序片

段在基因组上的位置。

基因表达量计算
根据比对结果，统计每个基因在不

同发育时期的表达量，并进行标准

化处理，以消除不同样本间的批次

效应。

差异表达分析
利用统计学方法，比较不同发育时

期基因表达量的差异，筛选出具有

显著差异表达的基因。

功能注释与富集分析
对差异表达基因进行功能注释，包

括基因功能、参与的生物过程等，

并进行富集分析，揭示差异表达基

因在杜仲雄花芽发育过程中的作用。

数据处理与统计分析
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