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随着环保意识的提高和新能源汽车政策的

推动，电动汽车的市场份额逐年增加，对

电动汽车的性能提出了更高的要求。

电动汽车的普及和市场需求

电动汽车前机舱内的温度分布对整车性能

有着重要影响，包括电池寿命、电机效率、

驾驶室舒适度等。

热管理对电动汽车性能的影响

针对现有电动汽车前机舱热管理中存在的

问题，进行优化设计，提高整车性能和安

全性，具有重要的现实意义。

热管理优化的必要性

研究背景和意义
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国内外研究现状
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发展趋势

目前，国内外学者在电动汽车热管理领域已经开展了大量研究，包括

热管理系统建模、控制策略优化、实验验证等方面。

未来电动汽车热管理将更加注重系统集成和智能化发展，利用先进的

控制算法和传感器技术实现精准控温，提高能源利用效率。

国内外研究现状及发展趋势



研究内容
本研究将针对某小型纯电动汽车前机舱热管理问题，建立热管理系统模型，分析

前机舱内温度分布规律，提出优化设计方案并进行实验验证。

研究方法

本研究将采用数值模拟和实验验证相结合的方法，利用CFD技术对前机舱内流场

和温度场进行仿真分析，根据仿真结果提出优化措施并进行实验验证。同时，还

将采用对比分析和综合评价等方法对优化前后的热管理性能进行评估。

研究内容和方法



某小型纯电动汽车前机舱
热管理现状分析

02



包括散热器、冷却风扇、冷却液循环管

路等，用于将热量从发动机中带走，保

证发动机在适宜的温度下工作。

冷却系统

由机油泵、机油滤清器、机油冷却器等

组成，负责为发动机提供清洁、足量的

润滑油，并带走摩擦产生的热量。

润滑系统

包括空气滤清器、进气管路、节气门等，

为发动机提供清洁的空气，并与燃油混

合后燃烧产生动力。

进气系统

由排气歧管、三元催化器、消声器等组

成，负责将发动机燃烧后的废气排出车

外。

排气系统

前机舱热管理系统组成及工作原理



温度场分布
前机舱内各部件的温度应在设计范

围内，避免出现局部过热或过冷的

情况。

散热效率
冷却系统应能够有效地将热量从发

动机中带走，保证发动机在最佳工

作温度下运行。

进气温度
进气温度对发动机的性能和燃油经

济性有重要影响，应控制在合理范

围内。

排放性能
排气系统应保证废气顺畅排出，同

时减少噪音和有害气体排放。

前机舱热管理性能评价标准



进气温度过高
可能导致发动机功率下降、油耗增加。原因可能包括进气系统密封
不严、空气滤清器堵塞等。

排气系统不畅
可能导致废气排放受阻，增加发动机负担和排放污染。原因可能包
括排气歧管破裂、三元催化器失效、消声器堵塞等。

冷却系统效率不足
可能导致发动机过热，影响性能和寿命。原因可能包括散热器堵
塞、冷却风扇故障、冷却液循环不畅等。

前机舱热管理存在的问题及原因分析



前机舱热管理优化方案设
计
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优化目标及约束条件

优化目标

降低前机舱温度波动，提高热管理系

统效率，确保电动汽车在极端温度条

件下的稳定运行。

约束条件

保持原有冷却系统结构不变，优化方

案需考虑成本、重量、空间等因素。



设计高效散热器

采用高导热材料制作散热器，优化散热片形状和排列方式，提高
散热效率。

优化风扇控制策略

根据前机舱温度实时调整风扇转速，实现智能控制，降低能耗和
噪音。

改进冷却液循环路径

优化冷却液循环路径设计，减少流动阻力，提高冷却效率。

优化方案设计与实现
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