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3.8 电源电路 

¡ 3.8.1开关电源的基本组成

¡ 开关电源主要交流220V整流滤波电路、开关振荡电路、高

频脉冲整流滤波电路、取样和稳压控制电路等组成，如图9-

1所示。

¡ 电源整流滤波电路将交流220V电压变为300V左右的直流

电压。开关振荡电路包括开关调整管、开关变压器、正反馈

电路等，把整流滤波电路送来的直流电压变换为高频脉冲电

压。脉冲直流电路把高频脉冲电压整流为直流电压为负载供

电，同时送稳压控制电路。 
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3.8 电源电路

¡ 3.8.2 开关型稳压用电源的特点
¡ 1. 效率高，功耗小

¡ 开关型稳压电源的调整管工作在开关状态，在饱和导通时，

集电极与发射极之间的压降几乎为零，在开关管截止时，集

电极电流为零，因此功率很小，因此，效率可大大提高，其

效率通常可达80%—90%左右。

¡ 2．体积小，重量轻

¡ 开关型稳压电源通常采用电网输入的交流电压直接整流，不

需要笨重的工频变压器，因此具有重量轻，体积小的伏点。
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3.8 电源电路

¡ 3．稳压范围宽

¡ 普通的串联型稳压电源允许电网电压变化范围为190V—
240V。而开关型稳压电源输入交流电压在130V—260V之
间变化时，都能达到良好的稳压效率，输出电压的变化在
2%以下，获得稳定的直流电压输出。

¡ 4．整机热稳定性高、安全可靠

¡ 开关稳压电源由于调整管功耗小，机内温度较低，而且开关
电源可方便地设置过压、过流保护电路，一旦发生过压、过
流故障，开关电源电路自动停止工作，整机的热稳定性与可
靠性大大地提高。从而防止了故障范围的扩大。
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3.8 电源电路

¡ 5．滤波电容容量小

¡ 开关稳压电源由于开关信号频率高，滤波电容的容量可以大

大减小。

¡ 6．具有多路电压输出和遥控关机功能

¡ 开关型稳压电源，可在开关变压器的次级绕制不同匝数的绕

组，从而获得不同数值的输出电压。通过设置遥控开关的工

作状态的电路来实现遥控开关的目的。

¡ 7．设置抗干扰电路，防止高次谐波辐射干扰
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3.8 电源电路

¡ 3.8.3  开关型稳压电源的工作原理

¡ 1  开关电源的类型
¡ （1）按开关管的连接方式分类

¡ 按开关管的储能电感与负载连接方式分为串联型开关电源和
并联型开关电源。

¡ 串联型开关电源：开关管串联在输入电压与输出负载之间。
如图3.8-1所示。并联型开关电源的开关管储能电感与负载
并联，如图3.8-2所示。

¡ 脉冲变压器耦合并联型开关稳压电源，开关管与脉冲变压器
串联后并接在输入端，输出电压由脉冲变压器的次级绕组产
生。
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3.8 电源电路

¡ 2. 按开关电源激励方式分类

¡ ①.自激式：自激式开关电源是利用开关管、脉冲变压器等构

成正反馈对路形成自激振荡使开关电源输出直流电压。

¡ ②.他激式：他激式开关电源需要设计一个振荡器来产生脉冲

启动开关调整管，使其正常工作并输直流电压后，再由行逆

程脉冲来维持开关管的工作，这时振荡器则停止工作。
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3.8 电源电路

¡ 3. 按稳压控制方式分类

¡ ①.脉冲宽度控制方式，这种开关电源称为调宽式，它保持开

关电源的激励脉冲的频率不变，通过控制脉冲的宽度来改变

激励脉冲的占空系数来达到稳压目的。

¡ ②.脉冲频率控制式，简称调频式，它通过改变激励脉冲的频

率（周期）来调节激励脉冲的占空系数，使输出电压达到稳

定。
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3.8 电源电路

¡ 9.3.2  开关电源的工作原理
¡ 以变压器耦合并联型开关电源为例，电路分析如下，简化电

路原理图如图3.8-3所示。

¡ 图3.8-4中：V为开关调整管；T为脉冲变压器（开关变压器）

；VD为脉冲整流二极管；C为滤波电容；RL代表电源的负

载。开关激励脉冲加至开关管V的基极，控制其导通与截止，

电路的工作电压电流波形如图3.8-5所示。
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3.8 电源电路

¡ 3.8.4开关电源实例

¡ 以厦华XT2196彩电开关电源实际电路为例进行分析

¡ 1．厦华XT2196型彩色电视机开关电源电路的组成

¡ 厦华XT2196型彩色电视机开关电源电路为脉冲变压器耦合

开关电源，为实现初、次级隔离采用专用绕组的取样方式，

通过脉冲调宽方式输出稳定输出电压，其部分原理图如图9-

7所示，各主要组成部件如下：
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