
 

 

基于单片机的病床呼叫系统 

 

 

摘要：在大型医院中，常需要有一种内部联络和呼叫系统，以便于在病员和服务人员之间建立必要

的联络，而一般的内部通话系统都比较少，经常使用的是比较便宜的呼叫指示，这种呼叫指示系统

在提示的同时，能够用数码管显示各呼叫的号码。 

本设计是以 AT89C51 为核心的病人呼叫系统，对该系统的硬件和软件结构进行了相应的描述。

通过对病区的数据采集，实现医院医疗人员值班室和病人房之间的通信呼叫联系，具有使用方便、

操作简单等特点。 

这使得衡量一个医院的综合水平高低。临床呼叫求助装置是传送临床信息的重要手段，关系病员安

危，传统的病房呼叫系统普遍采用有线式,虽然布线安装繁琐、维护不便、利用率低,而且实时性差。

但是相对无线式呼叫系统而言，它的可靠性高，不会干扰其它医疗仪器设备,目前大多数医院采用有

线呼叫系统，在医院的病房里每个床位边都装有一个呼叫按钮，当病人需要帮助时，按下呼叫按钮，

护士办公室里呼叫显示板上相应房间号的指示灯点亮并进行声音提示。 
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引言 

病床呼叫系统是一种应用于医院病房、养老院等地方，用来联系沟通医护

人员和病员的专用呼叫系统，是提高医院水平的必备设备之一。病床呼叫系统

的优劣直接影响到病员的安危，历来受到各大医院的普遍重视。它要求及时、

准确可靠、简便可行、利于推广[1]。 

目前市场上存在着许多种型号不一功能各异的医院病房呼叫系统，主要为

两大类：有线式和无线式[2]。无线式病房呼叫系统不存在铺设线路的问题，但

是可靠性差，而且无线电波会干扰其他医疗仪器设备[3]。本文设计的是有线式

的，适合较小的医院病房使用，具有成本低，易于操作、安装和维护，而且具

有可靠稳定，对其他医疗设备不会产生干扰的特点；但受到布线较多，影响美

观，故不适宜较大的医院。 

病床呼叫管理系统便于病员快捷的呼叫护士，缩短人工呼叫的时间。当今

病房呼叫系统正在逐步地向智能化发展，它可以和录像机一起使用，当病人按

下开关时，在护士值班室的大屏幕能够观察病人的需要。并且可以配备对讲机

等设备，能够使病员及时快捷地与医护人员进行沟通。 

1  51 系列单片机的简介 

1.1单片机的发展介绍 

单片机也被称作“单片微型计算机”、“微控制器”和“嵌入式微控制器”，单

片机一词最初源于“Single Chip Microcomputer”，简称 SCM 。随着单片机在技术

和体系结构上的进步，其控制功能不断扩展，国际上逐渐采用“MCU”（Micro 

Controller Unit，微控制器）来代替 SCM 。单片机的发展历史大致分为 4个阶段。 

第一阶段：单片机的探索阶段。这一阶段主要是探索如何把计算机的主要

部件集成在芯片上。 

第二阶段：单片机的完善阶段。Intel公司在 MCS-48 的基础上推出了完善

的、典型的 MCS-51 单片机系列。它在以下几个方面奠定了典型的通用总线型

单片机体系结构： 

①设置了经典、完善的 8位单片机的并行总线结构； 

②外围功能单元由 CPU 集中管理的模式； 
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③体现控制特性的地址空间和位操作方式； 

④指令系统趋于丰富和完善，并且增加了许多突出控制功能的指令。 

第三阶段：向微控制器发展的阶段。这一阶段主要是为了满足测控系统要

求的各种外围电路和接口电路，突出其职能化控制能力。 

第四阶段：单片机的全面发展阶段。由于很多大半导体和电气厂商都开始

参与单片机的研制和生产。随着单片机在各个领域全面深入的发展和应用，逐

渐出现了高速、低功耗、大寻址范围、强运算能力的 8位、16 位、32 位通用型

单片机以及小型廉价的专用型单片机，还有功能全面的片上单片机系统 [4]。 

1.2单片机的结构特点 

单片机是微型机的一个重要分支，它在结构上的最大特点是把 CPU 、存储

器、定时器和多种输入 /输出接口电路集成在一块超大规模的集成电路芯片上。  

单片机内是一种在线式实时控制计算机，在线式就是现场控制，需要有较

强的抗干扰能力，较低的成本。  

单片机由于这种结构，所以具有很多显著的特点。主要有控制能力强，抗

干扰能力强、可靠性高，性能价格比高，低功耗、低电压，扩展了多种串行口

和系统扩展容易等特点。  

1.3单片机的实际应用 

单片机广泛应用于仪表仪器、家用电器、医用设备、航空航天、专用设备

的智能化管理及过程控制等领域，大致可分为以下几个范畴： 

（1）在智能仪器仪表上的应用 

单片机具有体积小、功耗低、控制功能强、扩展灵活、微型化和使用方便

等特点，广泛应用于仪器仪表中看，结合不同类型的传感器，可以实现诸如电

压、功率、频率、温度、流量、速度、角度、硬度、元素、压力等物理量的测

量。采用单片机控制使得仪器仪表数字化、智能化、微型化。且功能比采用电

子和熟悉电路更加强大。例如精密的测量设备（功率计、示波器和各种分析仪）。 

（2）在工业控制中的应用 

用单片机可以构成形式多样的控制系统、数据采集系统。例如工厂流水线
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的智能化管理，电梯智能化控制、各种报警系统，与计算机联网构成二级控制

系统等。 

（3）在家用电器中的应用 

可以这样说，现在的家电基本上都采用了单片机控制，从电饭煲、洗衣机、

电冰箱、空调机、彩电、其他音响视频器材、再到电子称量设备，五花八门，

无其不有，无所不在。 

（4）在计算机网络和通信领域的应用 

现在的单片机普遍具有通信接口，可以很方便的与计算机实现数据通信，

为计算机网络和通信设备间的应用提供了极好的物质条件，可以的通信设备基

本上都实现了单片机智能控制，从手机，电话机、小型程控交换机、楼宇自动

通信呼叫系统、列车无线通信、再到日常工作中随处可见的移动电话，集群移

动通信，无线对讲机等。 

（5）单片机在医用设备领域中的应用 

单片机在易用设备领域中的应用相当广泛，例如医用呼吸机，各种分析仪，

监护仪，超声波诊断设备及病床呼叫系统等等。此外单片机在工商、金融、科

研、教育、国防、航空航天领域都有相当广泛的应用。 

1.4 控制器 AT89C51 

 AT89C51 是美国 ATMEL 公司生产的低电压 ,高性能 CMOS8 位单片机，

片内含 4k bytes的可反复擦写的只读程序存储器(PEROM) 和128 bytes的随机存

取数据存储器(RAM) ，器件采用 ATMEL 公司的高密度，非易失性存储技术生

产，兼容标准 MCS-51 指令系统,片内置通用 8位中央处理器(CPU)和 Flash存储

单元，功能强大 AT89C51 单片机可为您提供许多高性价比的应用场合，可灵活

应用于各种控制领域 [5]。 

主要特性： 

① 与 MCS-51 产品指令系统完全兼容      

② 4K 字节可重擦写 Flash闪速存储器  

③ 1000次擦写周期  
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④ 全静态操作：0Hz-24MHz  

⑤ 三级加密程序存储器  

⑥ 128×8 字节内部 RAM  

⑦ 32 个可编程 I/O口线 

⑧ 2 个 16 位定时/计数器  

⑨ 5 个中断源  

⑩ 可编程串行UART 通道  

AT89C51 单片机采用 40Pin封装的双列直插 DIP 结构，图 1.1是它的引脚

配置图。40 个引脚中，正电源和地线两根；4组 8位 I/O口，共 32 个引脚；时

钟电路引脚 XTAL1 和 XTAL2 ；控制信号引脚包含：复位输入端 RET ，地址

锁存允许输出/编程脉冲输入端 ALE/PROG ，片外程序存储器选通控制信号端 

PSEN ，内外程序存储器选择/编程电源输入端 EA/VPP 。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        图 1.1   AT89C51 单片机引脚图 

P1.0            Vcc 
P1.1            P0.0 
P1.2            P0.1 
P1.3            P0.2 
P1.4            P0.3 
P1.5            P0.4 
P1.6            P0.5 
P1.7            P0.6 
RST            P0.7 
P3.0         EA/Vpp 
P3.1      ALE/PROG 
P3.2           PSEN 
P3.3            P2.7 
P3.4            P2.6 
P3.5            P2.5 
P3.6            P2.4 
P3.7            P2.3 
XTAL2         P2.2 
XTAL1         P2.1 
Vss             P2.0 

AT89C51 
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2  基于单片机的病房呼叫系统的设计的实现 

 2.1 设计基本要求： 

 1）设计一个可容 64 张床位的病房呼叫系统。  

 2）要求每个床位都有一个按钮，当患者需要呼叫护士时，按下按钮。此

时护士值班室内的呼叫系统板上显示该患者的床位号，并振铃 3秒。  

3）当护士按下“响应”键时，取消当前呼叫。      

 2.2 系统总体方案：  

  对于该设计我有两套实现方案，这两套方案主要根据键值显示方式的不

同而划分的： 

 方案一、采用静态 LED 显示。单片机上电运行进入键盘扫描主程序即通

过循环判断键盘是否有键按下，一旦有键按下，立即调用键值读入子程序主要

是通过以列为单位逐行扫描按钮，后经简单加法运算得出键值。该键值被单片

机读入后立即通过串行口采用静态 LED 显示，接着单片机启动定时器后返回主

程序即进入判断是否有键按下的循环。此时定时器正在计时，预先设计 10ms

中断一次，在中断服务程序中将 P1.0取反使扬声器发声并判断 3s是否到，若

到则关定时器同时将 P1.0清零使扬声器停止发声返回主程序，若不到 3s再返

回主程序。护士响应请求将键按下时，则产生外部中断，在中断服务程序中灭

管停铃再返回主程序。   

方案二、 采用动态 LED 显示。单片机上电运行进入动态显示主程序，此

时显示缓冲区的显示码是灭灯显示码，该主程序通过循环反复显示缓冲区中的

显示码，当有病人按下键呼叫护士时，则通过外部中断使单片机进入键值读入

中断服务子程序，同时在此中断服务子程序中将键值送入显示缓冲区后，立即

启动定时器并返回动态显示主程序。那么由于显示缓冲区内容的更新则即可将

病人病床号显示出来。此时定时器正在计时，预先设计 10ms 中断一次，在中

断服务程序中将 P1.0取反使扬声器发声并判断 3s是否到，若到则关定时器同

时将 P1.0清零使扬声器停止发声返回主程序，若不到 3s再返回主程序。护士

响应请求将键按下时，则产生外部中断，在中断服务程序中灭管停铃，再返回

主程序。  

 经过再三考虑和反复对比，最后我认为方案一即静态 LED 显示方案更容

易实现该系统。这主要是因为编写方案一的判断是否有键按下的主程序比编写
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方案二动态显示的主程序更容易些，但是方案一的显示硬件电路比方案二复杂

一点即本设计要用到两个 74LS164 移位寄存器。可见软件的较易实现是以增加

硬件电路为代价的。综上我采用方案一即静态 LED 显示方案来完成本设计任

务。  

  2.3 硬件电路： 

图 2.1硬件电路 

硬件电路描述如下： 

利用可编程并行接口芯片8255外扩I/O实现对矩阵式键盘的扫描与键值的

读入，外部电源通过上拉电阻 RESPACK 接 8255 PC 口，PC 口作为输入口构成

键盘的行，8255 的 PA 口作为输出口构成键盘的列，行列之间通过按钮连接。

利用 74LS373 锁存器将 89C51 的数据线和地址线（低 8 位）分离出来从而使

89C51 具有与一般 CPU 相类似的三总线。74LS164 移位寄存器与共阳极 LED

构成静态显示电路。74LS164 移位寄存器的时钟信号由 89C51 的 TXD 提供，

显示数据由 89C51 的 RXD 串行输出到 74LS164 由其显示，由于串行发送数据

时先发送数据的低位所以显示床号个位的 74LS164 移位寄存器的输入由显示床

号十位的 74LS164 移位寄存器的最低位数据线提供。INT0 接到按钮供护士响

应病人请求灭管停铃之用。50HZ 的方波从 P1.0S输出，经简单的放大电路后驱
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动扬声器发声。 

硬件键盘电路工作原理： 

单片机上电运行即进入判断键盘是否有键按下主程序，8255 PA 口输出全 0

值，后读 8255 PC 口若其值全 1则证明键盘无键按下，若其值不全为 1则证明

64 个键中有一键按下。单片机随机键盘扫描子程序，本设计首先将第 0列送 0

其它列送 1，然后读 8255 PC 口通过对 ACC 各位的判断来识别键值。若第 0列

无键按下则转判下一列，最后返回。键值通过：   

行首键号+列值=键值。 

计算得出。例如当单片机第 5 列即 8255 PA.5 口输出 0 时，读其 PC 口若

ACC.3 为 0，则键值为 24+5=29。 

其按键序号对应如下表： 

 

 

 

 

00 01 02 03 04 05 06 07 

08 09 10 11 12 13 14 15 

16 17 18 19 20 21 22 23 

24 25 26 27 28 29 30 31 

32 33 34 35 36 37 38 39 

40 41 42 43 44 45 46 47 

48 49 50 51 52 53 54 55 

56 57 58 59 60 61 62 63 
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图 2.2键盘硬件电路 

图 2.3 89C51的扩展三总线电路 
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图 2.4 静态 LED 显示电路 

图 2.5 振铃电路 

2.4 系统软件设计 

2.4.1 设计的软件环境简介 

Keil c： 

对于 AT89C51 的控制设计，以 Keil c软件编程环境，以 proteus软件为电
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路仿真设计环境。二者的结合为该系统的设计提供有利条件。Keil c软件界面，

如图 2.6所示： 

图 2.6  Keil c软件界面 

该软件是一款集编程和仿真于一体的软件，它支持汇编、C 语言及二者的

混合编程[11]。 

2.4. 2 Proteus ISIS 

Proteus ISIS是英国 Labcenter公司开发的电路分析与实物仿真软件。它运

行于 Windows 操作系统上，可以仿真、分析(SPICE)各种模拟器件和集成电路。 

该软件的特点是： 

（1）全部满足我们提出的单片机软件仿真系统的标准，并在同类产品中具

有明显的优势。 

（2）具有模拟电路仿真、数字电路仿真、单片机及其外围电路组成的系统

的仿真、RS－232 动态仿真、I2 C调试器、SPI调试器、键盘和 LCD 系统仿真

的功能；有各种虚拟仪器，如示波器、逻辑分析仪、信号发生器等 [7]。 

（3）目前支持的单片机类型有：ARM7 系列、68000 系列、8051 系列、

AVR 系列、PIC12 系列、PIC16 系列、PIC18 系列、Z80 系列、HC11 系列以及
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