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引言
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能源需求

随着全球能源需求的不断增长，核能作为一种清洁、高效的能源形式，受到了广泛关注。UMoZr弥散燃料板作为核

反应堆的重要组成部分，其尺寸控制精度对于反应堆的安全性和经济性具有重要意义。

燃料板性能

UMoZr弥散燃料板具有良好的热导性、力学性能和耐辐照性能，是核反应堆中理想的燃料元件。然而，其制造过程

中尺寸控制难度较大，容易受到多种因素的影响，如原材料性质、加工工艺、热处理等。

研究意义

本研究旨在探究UMoZr弥散燃料板尺寸控制精度的关键影响因素及优化措施，提高燃料板的制造质量，

为核反应堆的安全运行提供有力保障。同时，该研究对于推动核能领域的技术进步和产业发展具有积极

意义。

研究背景和意义



要点三

国内研究现状

国内在UMoZr弥散燃料板制造方面取

得了一定的成果，但在尺寸控制精度

方面仍存在较大挑战。目前，国内相

关研究主要集中在燃料板的制备工艺、

组织结构和性能等方面，针对尺寸控

制精度的系统性研究相对较少。

要点一 要点二

国外研究现状

国外在UMoZr弥散燃料板制造和尺寸

控制方面具有较高的技术水平，相关

研究涉及燃料板的制备、加工、热处

理及性能评价等多个方面。其中，一

些先进国家如美国、日本等已经实现

了燃料板的批量化生产和应用。

发展趋势

随着核能技术的不断发展和进步，

UMoZr弥散燃料板的制造技术和尺寸

控制精度将不断提高。未来，研究将

更加注重燃料板的微观结构和性能优

化，以及新型制备工艺和加工技术的

探索和应用。

要点三

国内外研究现状及发展趋势



研究目的和内容

• 研究目的：本研究旨在通过系统
研究UMoZr弥散燃料板尺寸控制
精度的关键影响因素及优化措施
，提高燃料板的制造质量和性能
稳定性，为核反应堆的安全运行
提供有力保障。



研究目的和内容

研究内容

1. 分析UMoZr弥散燃料板尺寸控制精度的主要影响因素，包括原材料性
质、加工工艺、热处理等。

2. 通过实验研究和数值模拟等方法，探究各因素对燃料板尺寸控制精度的
影响规律及机理。



研究目的和内容

3. 提出针对性的优化措施和改进方案，

提高UMoZr弥散燃料板的尺寸控制精

度和制造质量。

4. 对优化后的燃料板进行性能评价和

对比分析，验证优化措施的有效性。



UMoZr弥散燃料板概述
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UMoZr弥散燃料板由铀、钼、锆等金属构成的合金基体，内部弥散分布着燃料颗粒。

结构

高热导率、良好的机械性能、优异的耐辐照性能、高温稳定性。

特点

UMoZr弥散燃料板的结构和特点



粉末冶金法
将铀、钼、锆等金属粉末按比例混合，经过压制、烧结等工序制成燃料板。

工艺流程
原料准备 → 粉末混合 → 压制成型 → 烧结 → 机械加工 → 检验。

燃料板的制造工艺和流程



高热导率、良好的机械性能、优异的

耐辐照性能、尺寸精度高。

核反应堆、核动力装置、空间核动力

源等领域。UMoZr弥散燃料板因其优

异的性能，在这些领域具有广泛的应

用前景。

燃料板的性能要求和应用领域

应用领域

性能要求



尺寸控制精度的重要性
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辐照性能

尺寸精度对燃料板的辐照稳定性和中子经济性有重要影响，关

系到反应堆的运行效率和安全性。
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热工性能

尺寸精度直接影响燃料板的热传导效率和热稳定性，进而影响

反应堆的热工安全。
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机械性能

精确的尺寸控制可以确保燃料板在堆内复杂环境下的机械强度

和稳定性。

尺寸精度对燃料板性能的影响



要求原料的纯度高、粒度均匀，以保证最终产品
的尺寸稳定性。

原料准备

成型过程中的温度、压力和时间等参数需要精确
控制，以确保燃料板的尺寸精度。

成型工艺

热处理过程中的温度和时间控制对燃料板的尺寸
稳定性至关重要。

热处理工艺

尺寸精度对制造工艺的要求



提升产品质量

提高尺寸控制精度可以显著提升燃料板的产品质量，增强其在反
应堆中的性能表现。

降低制造成本

精确的尺寸控制可以减少原料和能源的浪费，降低制造成本。

增强国际竞争力

高精度尺寸控制技术的掌握和应用可以提升我国在核能领域的国
际竞争力。

提高尺寸控制精度的意义和价值
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