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12.1  三相电路



    三相电路由三相电源、三相负载和三相输电线

路三部分组成。

① 发电方面：比单项电源可提高功率50％；

② 输电方面：比单项输电节省钢材25％；

l三相电路的优点

下 页上 页

配电方面：三相变压器比单项变压器经济且便
于接入负载；



运电设备：结构简单、成本低、运行可靠、维
护方便。


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l三相电路的特殊性

 （1）特殊的电源

 （2）特殊的负载

 （3）特殊的连接

 （4）特殊的求解方式  

    以上优点使三相电路在动力方面获得了广泛应

用，是目前电力系统采用的主要供电方式。研究

三相电路要注意其特殊性。
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1.对称三相电源的产生

通常由三相同步发

电机产生，三相绕组在

空间互差120°，当转子
以均匀角速度转动时，
在三相绕组中产生感应

电压，从而形成对称三

相电源。

三相同步发电机示意图

    三相电源是三个频率相同、振幅相同、相位彼

此相差1200的正弦电源。
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①瞬时值表达式

②波形图

A、B、C 三端称为始端，

X、Y、Z 三端称为末端。
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③相量表示

120°

120°
120°

④对称三相电源的特点
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正序(顺序)：A—B—C—A

负序(逆序)：A—C—B—A
A

B

C

相序的实际意义：

以后如果不加说明，一般都认为是正相序。
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三相电源各相经过同一值(如最大值)的先后顺序。

⑤对称三相电源的相序

三相电机
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2. 三相电源的联接

    X, Y, Z 接在一起的点称为Y联接对称三相
电源的中性点，用N表示。

（1）星形联接(Y联接)
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（2）三角形联接(联接)

三角形联接的对称三相电源没有中点。

注意
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3. 三相负载及其联接

(1)  星形联接

称三相对称负载

       三相电路的负载由三部分组成，其中每一部分

称为一相负载，三相负载也有二种联接方式。
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(2) 三角形联接
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称三相对称负载
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4. 三相电路
    三相电路就是由对称三相电源和三相负载联

接起来所组成的系统。工程上根据实际需要可以

组成：

电源 Y
Y

△

负载

电源 △
Y

△

负载

当电源和负载都对称时，称为对称三相电路。

注意
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三相四线制
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三相三线制
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1. 名词介绍

+–
A

N

X

+– B
Y

+

–
CZ

+
–

A

X
B

Y
C

Z +

–
+

–

①端线(火线)：始端A, B, C 三端引出线。

②中线：中性点N引出线， 连接无中线。

12.2  线电压(电流)与相电压(电流)的关系
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③相电压：每相电源的电压。

④线电压：端线与端线之间的电压。
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⑤线电流：流过端线的电流。

下 页上 页返 回



A'

B'

C'

ZBC

ZCA

ZAB

A'

B'

C'

N'

ZA

ZC

ZB

负载的相电压：每相负载上的电压。

负载的线电压：负载端线间的电压。

线电流：流过端线的电流。

相电流：流过每相负载的电流。
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①Y联接
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2. 相电压和线电压的关系
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利用相量图得到相电压和线电压之间的关系：

线电压对称(大小相等，

相位互差120o)

一般表示为：

30
o

30o

30o
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对Y联接的对称三相电源

 所谓的“对应”：对应相电压用线电压的
                 第一个下标字母标出。

(1) 相电压对称，则线电压也对称

(3) 线电压相位领先对应相电压30o。 

结论
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②联接

线电压等于对应的相电压

①以上关于线电压和相电压的关系也适

用于对称星型负载和三角型负载。
注意
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②联接电源始端末端要依次相连。

正确接法

错误接法

     I =0    

电源中不会产生环流

I 0   

电源中将会产生环流
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2. 相电流和线电流的关系

Y联接时，线电流等于相电流。
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结论
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结论△联接的对称电路：

(2) 线电流相位滞后对应相电流30o。 
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②联接
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13.3  对称三相电路的计算
    对称三相电路由于电源对称、负载对称、线路

对称，因而可以引入一特殊的计算方法。

1. Y–Y联接(三相三线制）
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以N点为参考点，对N’
点列写结点方程：
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负载侧相电压：

        因N，N’两点等电位，可将其短路，
且其中电流为零。这样便可将三相电路的计算化为

单相电路的计算。

也为对
称电压

结论
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计算电流：
为对称
电流

①电源中点与负载中点等电位。有无中线对电路情

况没有影响。

② 对称情况下，各相电压、电流都是对称的，可

采用一相（A相）等效电路计算。其它两相的电

压、电流可按对称关系直接写出。

结论
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③Y形联接的对称三相负载，根据相、线电压、电

流的关系得：

2. Y–联接

解法1 负载上相电压与线电压相等：
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相电流：

线电流：
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①负载上相电压与线电压相等，且对称。

②线电流与相电流对称。线电流是相电流的

③  倍，相位落后相应相电流30°。
③根据一相的计算结果，由对称性可得到其余两

相结果。

解法2

结论
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利用计算相电流的一相等效电路。解法3

a
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3. 电源为联接时的对称三相电路的计算

   将电源用Y电源

替代，保证其线电压

相等。
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例
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