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定义
倾斜摄影是一种通过从多个角度捕捉地物信息的摄影技术，相较于传统垂直摄

影，倾斜摄影能够获取更丰富的地物侧面信息。

原理
利用搭载在飞行器上的多台传感器，同时从垂直和四个倾斜角度对地物进行拍

摄，获取地物的完整三维信息。通过后期处理，生成高质量的三维模型。

倾斜摄影定义与原理



倾斜摄影技术起源于上世纪90年
代，初期主要用于军事侦察和地

形测绘。

初期阶段
随着无人机和数码相机技术的发展，
倾斜摄影技术逐渐应用于民用领域，
如城市规划、文物保护等。

发展阶段

近年来，倾斜摄影技术不断完善，
数据处理速度和模型精度得到显著
提高，应用领域也进一步扩展。

成熟阶段

倾斜摄影技术发展历程



城市规划与管理

文物保护与修复

智慧城市建设

自然资源调查与监测

倾斜摄影技术应用领域

利用倾斜摄影技术快速获取城

市三维信息，为城市规划、设

计和管理提供决策支持。

结合倾斜摄影技术和GIS、BIM

等技术，构建城市三维信息平

台，推动智慧城市建设。

通过倾斜摄影技术对文物进行

高精度三维重建，实现文物的

数字化保存和修复。

利用倾斜摄影技术对自然资源

进行高效、准确的调查和监测，

为自然资源管理和保护提供科

学依据。
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全站仪测量
利用全站仪进行点位测量，通过测量水平角、垂直角和斜距，计算得到点位的三

维坐标。该方法精度高，但操作复杂，受天气和地形影响较大。

RTK测量

实时动态差分定位技术，通过接收卫星信号并处理差分数据，实现厘米级精度的

点位测量。RTK测量效率高，但受卫星信号遮挡和多路径效应影响。

传统点位测量方法



利用倾斜摄影相机获取地物多个角度的影像数据，通过影像

匹配、空三加密等处理，生成三维模型。基于三维模型进行

点位测量，具有高效率、高精度和高分辨率的优点。

倾斜摄影技术

在倾斜摄影生成的三维模型中，通过图像处理技术提取特征

点，利用空间后方交会原理计算点位坐标。该方法可实现自

动化、批量化的点位提取和定位。

点位提取与定位

基于倾斜摄影的点位测量方法



精度比较01
传统测量方法如全站仪和RTK具有较高的测量精度，而基于倾斜摄影的

点位测量方法精度略低，但可满足大部分应用场景的需求。

效率比较02
传统测量方法需要逐点进行测量，效率较低；而基于倾斜摄影的点位测

量方法可实现自动化、批量化的点位提取和定位，大大提高了测量效率。

适用性分析03
传统测量方法受天气和地形影响较大，而基于倾斜摄影的点位测量方法

受天气和地形影响较小，适用范围更广。同时，倾斜摄影技术还可应用

于复杂地形和建筑物密集区域的点位测量。

两种方法比较与优缺点分析
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数据处理与分析

对采集的影像数据进行预处理，包括

畸变校正、影像匹配等，以提高数据

质量。

结果输出与可视化

将测量结果以三维坐标、距离、角度

等形式输出，并可通过三维可视化技

术对结果进行展示和分析。
点位测量与定位

利用多视几何原理，通过特征点提取、

匹配和三维重建等步骤，实现目标点

位的精确测量和定位。

传感器数据采集

通过高精度倾斜摄影相机获取目标区域

的影像数据，同时集成IMU/GNSS模

块获取位置和姿态信息。

系统总体架构设计



    

硬件设备及参数配置

倾斜摄影相机

选用高分辨率、高灵敏度的倾斜摄影

相机，具备自动曝光、自动对焦等功

能，以确保影像数据的清晰度和准确

性。

IMU/GNSS模块

采用高精度IMU（惯性测量单元）和

GNSS（全球导航卫星系统）模块，

实时获取相机位置和姿态信息，为点

位测量提供精确的空间参考。

数据存储与处理设备

配备高性能计算机和大容量存储设备，

用于数据处理、分析和结果输出。
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