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拱轴线的基本概念



拱轴线的定义

拱轴线是拱结构在任意荷载作用下的

唯一最优内力分布途径，是拱结构设

计和分析的基础。

拱轴线描述了拱结构中压力中心和弯

矩中心之间的相对位置，对于确定拱

结构的合理形式和优化设计具有重要

意义。



抛物线形拱轴线

抛物线形拱轴线是一种常见的拱轴线形式，其形状类似于抛物线。这种形式的拱轴线在承受均布荷载时具有最优的内

力分布。

圆弧形拱轴线

圆弧形拱轴线也是一种常见的拱轴线形式，其形状类似于圆弧。这种形式的拱轴线在承受集中荷载时具有较好的内力

分布性能。

其他形式的拱轴线

除了抛物线形和圆弧形之外，还有多种其他形式的拱轴线，如二次曲线形、椭圆弧形等。这些形式的拱

轴线可以根据实际工程需要进行选择和设计。

拱轴线的分类



桥梁工程01

拱轴线在桥梁工程中广泛应用，如拱桥、系杆拱桥等。通过合理设计拱

轴线，可以优化桥梁结构的受力性能，提高桥梁的承载能力和稳定性。

建筑工程02

在建筑工程中，拱轴线也被广泛应用于各种拱形结构的设计和施工中，

如拱形屋顶、拱形门洞等。合理设计拱轴线可以有效地降低结构自重，

提高结构的承载能力和稳定性。

其他领域03

除了桥梁和建筑工程领域，拱轴线在其他领域也有广泛的应用，如水利

工程、机械工程等。在这些领域中，合理设计拱轴线可以有效地解决各

种实际工程问题，提高工程的安全性和稳定性。

拱轴线在工程中的应用
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拱轴线的确定方法



根据拱轴线的几何特性，通过理论公式计算出合理的拱轴线形状和参数。

理论公式法

通过数学解析的方法，推导出拱轴线的解析表达式，从而确定其形状和参数。

解析法

基于理论的方法



模型实验法
制作拱轴线的模型，通过实验观察其受力性能和变形情况，从而确定合理的拱轴线形状和参数。

实桥观测法
通过对实际桥梁的拱轴线进行长期观测，分析其受力性能和变形规律，从而确定合理的拱轴线形状和

参数。

基于实验的方法



利用有限元分析软件，建立拱轴线的

数值模型，通过模拟分析其受力性能

和变形情况，从而确定合理的拱轴线

形状和参数。

利用边界元分析软件，建立拱轴线的

数值模型，通过模拟分析其受力性能

和变形情况，从而确定合理的拱轴线

形状和参数。

基于数值模拟的方法

边界元法

有限元法
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拱轴线确定的实际案例
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