
 

多进制数字调制系统

多进制数字调制具有以下两个特点：

（1）在相同的码元传输速率下，多进制数字调制系统的信息传输速率比二进制高。
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 (2) 在相同的信息传输速率下，多进制数字调制系统的码元传输速率比二进制低，
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可增加码元的能量,减小干扰的影响。

1.多进制数字振幅调制(MASK)
(1)多进制数字振幅调制的原理。

  ——多进制数字振幅调制又称多电平调制。

*MASK 表示式: (波形)
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(2) 系统的带宽: BASK =
sT

2

(3)单位频带内有超过 2bit/s.Hz 的信息传输速率。

2. 进制数字频率调制(MFSK)
(1)多进制数字频率调制的原理

  ——MFSK 调制简称多频制,是二进制数字频率键控方式的直接推广。

(2) 一个多频制系统的组成方框如图:
※带通滤波器的中心频率就是多个载频的频率。

※抽样判决器-----在给定时刻上比较各包络。

(3)  MFSK 系统带宽:
       BFSK=|fM-fl|+Δf
      Δf 单个码元宽度。

3. 多进制数字相位调制(MPSK)
(1)多进制数字相位调制的原理



——多进制数字相位调制又称多相制。

*利用载波的多种不同相位(或相位差)表征数字信息的调制方式。也可分为绝对移相

(MPSK)和相对(差分)移相(MDPSK)两种。

*多进制相位调制:   M=2k  K 位码元。

一个相位表示 K 位二进码元.
*以四相制为例

(2) QPSK(QDPSK)信号调制的原理

(A)QPSK:
定义:用载波的四种不同相位来表征数列中的信息。

两个信息比特与载波相位 关系如下,分为 A 方式, B 方式。

(B) QDSK:
定义:利用前后码元之间的相对相位变化来表示数字信息。

以前一码元相位作为参考,并令Δ 为本码元与前一码元的初相差。

信息比特与载波相位变化Δ 的关系如上所示,分为 A 方式, B 方式。

(C) 波形:
(D) 表达式:
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式中： n ——受调相位。

     M 进制用 M 种不同相位来表征。

     an=cos n

     bn=sin n

(3) QPSK(QDPSK)信号的产生与解调

(a) QPSK (QDPSK)信号的产生

  调相法：

  相位选择法：

(b) QDSK（QDPSK）信号的解调

QPSK——相干解调：

QDPSK——相干解调
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