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 风电场并网集成对电网稳定性的影响

§ 风电场并网集成对电网频率稳定的影响

1. 风电场的大量并网会对电网频率造成冲击，当风电场发电量快速变化时，可能会导致电网

频率的波动。

2. 风电场并网时，由于其发电出力波动大，可能会导致电网频率的波动幅度增大，从而影响

电网的稳定运行。

3. 风电场并网后，当风电场发电量快速增加时，可能会导致电网频率上升，当风电场发电量

快速减少时，可能会导致电网频率下降。

§ 风电场并网集成对电网电压稳定的影响

1. 风电场并网可能会导致电网电压的波动，当风电场发电量快速变化时，可能会导致电网电

压的波动幅度增大。

2. 风电场并网后，当风电场发电量快速增加时，可能会导致电网电压上升，当风电场发电量

快速减少时，可能会导致电网电压下降。

3. 风电场并网可能会导致电网电压的波动幅度增大，从而影响电网的稳定运行。



 风电场并网集成对电网稳定性的影响

§ 风电场并网集成对电网暂态稳定性的影
响

1. 风电场并网可能会导致电网暂态稳定性的下降，当风电场发

生故障时，可能导致电网的暂态稳定性下降。

2. 风电场并网后，当风电场发生故障时，可能会导致电网的暂

态稳定性下降，从而影响电网的稳定运行。

3. 风电场并网可能会导致电网暂态稳定性的下降，从而影响电

网的稳定运行。

§ 风电场并网集成对电网潮流分布的影响

1. 风电场并网可能会导致电网潮流分布发生变化，当风电场发

电量快速增加时，可能会导致电网潮流分布发生变化。

2. 风电场并网后，当风电场发电量快速增加时，可能会导致电

网潮流分布发生变化，从而影响电网的稳定运行。

3. 风电场并网可能会导致电网潮流分布发生变化，从而影响电

网的稳定运行。



 风电场并网集成对电网稳定性的影响

风电场并网集成对电网短路容量的影
响

1. 风电场并网可能会导致电网短路容量的下降，当风电场发电

量快速增加时，可能会导致电网短路容量的下降。

2. 风电场并网后，当风电场发电量快速增加时，可能会导致电

网短路容量的下降，从而影响电网的稳定运行。

3. 风电场并网可能会导致电网短路容量的下降，从而影响电网

的稳定运行。

风电场并网集成对电网谐波的影响

1. 风电场并网可能会导致电网谐波的增加，当风电场发电量快

速变化时，可能会导致电网谐波的增加。

2. 风电场并网后，当风电场发电量快速变化时，可能会导致电

网谐波的增加，从而影响电网的稳定运行。

3. 风电场并网可能会导致电网谐波的增加，从而影响电网的稳

定运行。
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#. 风电场并网集成的主要形式与控制策略

§ 主题名称：风电场并网集成的主要形式

1. 直接并网：风电场发出的电能直接并入电网，无需额外的变

压或储能设施，实现并网后的电力输送。

2. 间接并网：风电场发出的电能通过变压或储能设施，再并入

电网，实现并网后的电力输送，通常需要额外的电压调节和控

制装置。

3. 自给自足并网：风电场发出的电能主要用于满足自身需求，

多余的电能并入电网，实现并网后的电力输送，需要储能设施

和负荷控制装置。

§ 主题名称：风电场并网集成的控制策略

1. 固定转速控制：风电机组以恒定转速运行，发出的电能通过

变频器变为恒定频率的交流电，再并入电网。

2. 可变转速控制：风电机组以可变转速运行，发出的电能通过

变频器变为恒定频率的交流电，再并入电网，可提高风电场发

电效率。
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 风电场并网集成后电网稳定性分析方法

§ 风电场并网集成后电网稳定性分析基本流程

1. 确定研究范围：明确分析的具体区域，包括风电场、输电线路、变电站等。

2. 收集数据：收集风电场相关参数，例如风机类型、容量、风速分布、风电场位置等；收集

电网参数，例如输电线路参数、变电站参数等。

3. 确定稳定性指标：根据分析目的选择合适的稳定性指标，例如电压稳定性指标、频率稳定

性指标、暂态稳定性指标等。

4. 选择分析方法：根据分析目的和数据情况选择合适的分析方法，例如时域仿真、频域分析、

小信号稳定性分析等。

5. 建立模型：根据收集的数据和选定的分析方法建立电网模型，包括风电场模型、输电线路

模型、变电站模型等。

6. 进行分析：利用建立的模型进行稳定性分析，并根据分析结果进行评价。

§ 时域仿真

1. 基本原理：时域仿真是通过求解微分方程组来模拟电网动态变化过程的一种方法，可以准

确反映电网的动态特性和稳定性情况。

2. 应用范围：时域仿真可以用于分析各种类型的稳定性问题，例如电压稳定性问题、频率稳

定性问题、暂态稳定性问题等。

3. 优点：时域仿真可以准确反映电网的动态特性和稳定性情况，可以模拟各种类型的故障和

扰动，还可以评估风电场并网对电网稳定性的影响。

4. 缺点：时域仿真计算量大，对计算机的性能要求较高；此外，时域仿真需要较多的数据，

包括故障和扰动的数据、风电场发电功率的数据等。



 风电场并网集成后电网稳定性分析方法

§ 频域分析

1. 基本原理：频域分析是通过研究电网系统在不同频率下的响应来分析电网稳定性的方法。

2. 应用范围：频域分析可以用于分析各种类型的稳定性问题，例如电压稳定性问题、频率稳

定性问题、暂态稳定性问题等。

3. 优点：频域分析计算量较小，对计算机的性能要求较低；此外，频域分析可以分析电网系

统在不同频率下的响应，从而可以识别电网系统中存在的问题。

4. 缺点：频域分析不能准确反映电网的动态特性，只能提供电网系统在不同频率下的稳定性

情况。

§ 小信号稳定性分析

1. 基本原理：小信号稳定性分析是通过线性化电网系统模型，然后研究系统在小扰动下的响

应来分析电网稳定性的方法。

2. 应用范围：小信号稳定性分析可以用于分析各种类型的稳定性问题，例如电压稳定性问题、

频率稳定性问题、暂态稳定性问题等。

3. 优点：小信号稳定性分析计算量较小，对计算机的性能要求较低；此外，小信号稳定性分

析可以分析电网系统在小扰动下的响应，从而可以识别电网系统中存在的问题。

4. 缺点：小信号稳定性分析不能准确反映电网的动态特性，只能提供电网系统在小扰动下的

稳定性情况。
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 风电场并网集成后电网小信号稳定性分析

1. 风电场并网集成后，由于其出力受风速影响较大，可能会导致电网中的功率波动，

从而引起电网频率和电压的波动。

2. 风电场的并网集成会导致电网中的旋转惯量减少，这使得电网对频率扰动的敏感

性增加，从而导致电网频率更加容易波动。

3. 风电场的并网集成会增加电网中的阻尼，这有助于抑制电网中的振荡，从而提高

电网的稳定性。

§ 风电场并网集成后电网小信号稳定性分析方法

1. 可以利用小信号稳定性分析方法来评估风电场并网集成后电网的稳定性。小信号

稳定性分析方法是一种基于线性化模型的分析方法，它假设电网中的扰动足够小，

使得电网可以被线性化。

2. 小信号稳定性分析方法可以用来计算电网中的模态，模态是电网中振荡的固有频

率和阻尼。模态的频率和阻尼可以用来评估电网的稳定性。

3. 小信号稳定性分析方法可以用来研究风电场并网集成后电网稳定性的变化趋势。

通过比较风电场并网集成前后的模态频率和阻尼，可以评估风电场并网集成对电网

稳定性的影响。

§ 风电场并网集成对电网小信号稳定性的影响
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