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 联邦学习隐私泄露概述

§ 联邦学习中的数据泄露

1. 联邦学习是一种协同机器学习方法，在保持数据本地化的同

时，允许多个参与者共同训练一个模型。

2. 联邦学习中的数据泄露是指在联邦学习过程中，参与者在不

希望的情况下泄露其本地数据的过程。

3. 数据泄露可能导致对参与者隐私的侵犯，例如参与者的个人

信息、财务信息或医疗信息被泄露。

§ 联邦学习中的模型泄露

1. 联邦学习中的模型泄露是指在联邦学习过程中，参与者在不

希望的情况下泄露其本地模型的过程。

2. 模型泄露可能导致对参与者知识产权的侵犯，例如参与者的

商业秘密或专有算法被泄露。

3. 模型泄露还可能导致对参与者隐私的侵犯，例如通过逆向工

程，攻击者可以从泄露的模型中推断出参与者的本地数据。



 联邦学习隐私泄露概述

§ 联邦学习中的攻击检测

1. 联邦学习中的攻击检测是指在联邦学习过程中，检测攻击者

对联邦学习系统的攻击行为的过程。

2. 攻击检测可以帮助联邦学习系统管理员及时发现攻击，并采

取措施防止攻击造成的损失。

3. 联邦学习中的攻击检测面临着许多挑战，例如攻击行为的隐

藏性、数据隐私保护的要求以及联邦学习系统分布式的特点。

§ 联邦学习中的隐私保护技术

1. 联邦学习中的隐私保护技术是指在联邦学习过程中，保护参

与者隐私的技术手段。

2. 联邦学习中的隐私保护技术包括多种技术，例如安全多方计

算、差分隐私和同态加密。

3. 这些技术可以帮助保护参与者的本地数据和本地模型，防止

其被泄露。



 联邦学习隐私泄露概述

§ 联邦学习中的安全协议

1. 联邦学习中的安全协议是指在联邦学习过程中，保证联邦学

习系统安全性的协议。

2. 联邦学习中的安全协议包括多种协议，例如密钥交换协议、

身份认证协议和访问控制协议。

3. 这些协议可以帮助保护联邦学习系统免受攻击者的攻击，确

保联邦学习系统的安全运行。

§ 联邦学习中的监管与合规

1. 联邦学习中的监管与合规是指在联邦学习过程中，遵守相关

法规和标准的要求。

2. 联邦学习中的监管与合规包括多种要求，例如数据保护法、

隐私法和安全法。

3. 这些要求可以帮助保护参与者的隐私和权利，并确保联邦学

习系统的安全运行。
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 联邦学习中数据泄露的主要来源

本地模型泄露：

1. 本地更新梯度作为与其他参与者交换的关键信息,泄露梯度

信息可能导致本地数据泄露。

2. 对抗性样本攻击利用梯度信息生成恶意样本,对本地数据进

行攻击。

3. 模型逆向工程攻击利用梯度信息恢复模型参数,从而推断出

本地数据信息。

联邦模型泄露：

1. 联邦模型聚合过程可能泄露参与者数据信息,模型聚合权重与

参与者数据分布相关。

2. 模型参数泄露攻击利用聚合模型参数推断出参与者数据信息,

聚合模型参数包含参与者数据的统计信息。

3. 模型反转攻击利用聚合模型参数生成合成数据,合成数据与参

与者数据分布相似。



 联邦学习中数据泄露的主要来源

中毒样本攻击：

1. 中毒样本攻击通过恶意参与者向联邦学习过程中注入恶意样

本,影响联邦模型训练结果。

2. 数据中毒攻击利用恶意样本污染训练数据,导致联邦模型训

练出有偏或错误的模型。

3. 模型中毒攻击利用恶意样本污染联邦模型参数,导致联邦模

型在推理过程中产生错误结果。

梯度窃取攻击：

1. 梯度窃取攻击通过窃取参与者本地模型梯度信息,推断出参与

者本地数据信息。

2. 黑盒攻击利用查询接口窃取参与者模型梯度信息,无需访问参

与者本地数据。

3. 白盒攻击利用参与者模型的代码或参数窃取参与者模型梯度

信息,可以访问参与者本地数据。



 联邦学习中数据泄露的主要来源

模型窃取攻击：

1. 模型窃取攻击通过窃取参与者联邦模型参数,推断出参与者本地数据信息。

2. 黑盒攻击利用查询接口窃取参与者联邦模型参数,无需访问参与者本地数据。

3. 白盒攻击利用参与者联邦模型的代码或参数窃取参与者联邦模型参数,可以访问参与者本地数据。

属性推断攻击：

1. 属性推断攻击通过利用联邦学习过程中参与者共享的数据特征,推断出参与者数据中的敏感属性

信息。

2. 单属性推断攻击利用单一数据特征推断出参与者数据中的敏感属性信息。
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 联邦学习中数据泄露方式与攻击方法

§ 数据泄露方式

1. 模型反转攻击：攻击者可以利用训练好的联邦学习模型来推

断出参与训练的数据集中的个体数据。例如，攻击者可以通过

对模型进行多次查询，来获取有关目标个体的数据信息，从而

推断出该个体的隐私信息。

2. 成员推断攻击：攻击者可以根据联邦学习模型的输出，推断

出参与训练的成员身份。例如，攻击者可以利用不同的输入数

据对模型进行查询，并根据模型的输出结果来推断出哪些成员

参与了训练。

3. 属性推断攻击：攻击者可以根据联邦学习模型的输出，推断

出参与训练的个体的一些属性信息。例如，攻击者可以利用不

同的输入数据对模型进行查询，并根据模型的输出结果来推断

出目标个体的性别、年龄、种族等属性信息。

§ 攻击方法

1. 白盒攻击：攻击者可以访问联邦学习模型的训练数据和模型

参数。例如，攻击者可以利用训练数据来训练一个替代模型，

并利用替代模型来推断出个体数据。

2. 黑盒攻击：攻击者只能访问联邦学习模型的输入和输出数据。

例如，攻击者可以利用输入数据和输出数据来训练一个替代模

型，并利用替代模型来推断出个体数据。

3. 灰色盒攻击：攻击者可以访问联邦学习模型的一部分信息，

例如模型的结构、参数或训练算法。例如，攻击者可以利用这

些信息来训练一个替代模型，并利用替代模型来推断出个体数

据。
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 联邦学习中心实体隐私攻击检测技术

§ 联邦学习中心实体隐私攻击检测技术：

1. 数据存储安全检测：联邦学习中心通过对数据存储环境进行安全检测，确保数据存储在加

密的安全环境中，防止未经授权的访问和篡改。

2. 数据传输安全检测：联邦学习中心对数据传输过程进行安全检测，确保数据在传输过程中

受到加密保护，防止数据泄漏或劫持。

3. 模型隐私安全检测：联邦学习中心对模型隐私进行安全检测，确保模型不会泄露训练数据

中的敏感信息，防止模型被恶意攻击或逆向工程。

§ 数据清洗检测技术：

1. 数据清洗检测：联邦学习中心通过对数据进行清洗检测，去除数据中的噪音、异常值和冗

余信息，提高数据质量，防止数据污染或中毒。

2. 数据采样检测：联邦学习中心通过对数据进行采样检测，确保数据采样过程是随机和公平

的，防止数据偏见或不平衡。

3. 数据预处理检测：联邦学习中心对数据进行预处理检测，确保数据预处理过程是正确和安

全的，防止数据泄漏或篡改。



 联邦学习中心实体隐私攻击检测技术

模型训练过程安全检测技术：

1. 模型训练过程检测：联邦学习中心对模型训练过程进行安全检测，确保模型训练过程是正常和安

全的，防止模型训练过程中出现错误或恶意攻击。

2. 模型参数安全检测：联邦学习中心对模型参数进行安全检测，确保模型参数不会泄露训练数据中

的敏感信息，防止模型参数被恶意窃取或篡改。

3. 模型评估安全检测：联邦学习中心对模型评估过程进行安全检测，确保模型评估过程是正确和公

平的，防止模型评估结果被恶意篡改或操纵。

模型部署过程安全检测技术：

1. 模型部署过程检测：联邦学习中心对模型部署过程进行安全检测，确保模型部署过程是正确和安

全的，防止模型部署过程中出现错误或恶意攻击。

2. 模型发布安全检测：联邦学习中心对模型发布过程进行安全检测，确保模型发布过程是安全和可

控的，防止模型未经授权的发布或篡改。

3. 模型监控安全检测：联邦学习中心对模型监控过程进行安全检测，确保模型监控过程是有效和安

全的，防止模型监控过程被恶意攻击或操纵。



 联邦学习中心实体隐私攻击检测技术

§ 模型服务过程安全检测技术：

1. 模型服务过程检测：联邦学习中心对模型服务过程进行安全

检测，确保模型服务过程是正常和安全的，防止模型服务过程

中出现错误或恶意攻击。

2. 模型结果安全检测：联邦学习中心对模型结果进行安全检测，

确保模型结果是正确和可靠的，防止模型结果被恶意篡改或操

纵。
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