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引言



城市化进程加速，交通拥堵问题日益严重，轨
道交通成为解决城市交通问题的重要途径。

轨道交通网络运能匹配是确保城市轨道交通系
统高效运行的关键，对于提高城市交通运行效
率、缓解交通拥堵具有重要意义。

运能匹配方法研究有助于优化轨道交通网络布
局和运营组织，提高轨道交通系统整体效能，
为城市规划和发展提供有力支持。

研究背景和意义



1 2 3

国内外研究现状及发展趋势

国内外学者在轨道交通网络运能匹配方

面开展了大量研究，主要集中在网络布

局优化、客流预测、列车运行图编制、

运输组织优化等方面。

目前，国内外大城市轨道交通网络已经

形成一定规模，但在运能匹配方面仍存

在诸多问题，如网络布局不合理、客流

分布不均、运输效率低下等。

未来，随着城市轨道交通网络的不断完

善和扩展，运能匹配方法将更加注重多

模式交通协同、智能化技术应用以及综

合交通规划等方面的研究。



• 研究目的：通过对区域轨道交通网络运能匹配方法的研究，
提出一套适用于不同城市和交通需求的运能匹配理论和方法
体系，为城市轨道交通规划和运营提供科学依据和实践指导
。

研究目的和内容
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研究内容

1. 分析区域轨道交通网络运能匹配的影响因素和

约束条件；

2. 构建区域轨道交通网络运能匹配的理论模型；

研究目的和内容



研究目的和内容
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3. 提出基于多目标优化的运能匹配算法；
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4. 通过案例分析验证所提理论和方法的可行性和有

效性；

5. 探讨未来研究方向和应用前景。
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区域轨道交通网络概述



区域轨道交通网络是指在一定地理区

域内，由多种轨道交通方式（如地铁、

轻轨、有轨电车等）组成的综合性交

通网络。

具有覆盖范围广、运输效率高、节能

环保、安全可靠等特点。

区域轨道交通网络定义及特点

特点

定义



车辆
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包括地铁、轻轨等有轨交

通线路，是区域轨道交通

网络的基础。

轨道交通线路的起点和终

点，以及沿线的中间停靠

站。

为轨道交通车辆提供动力

的供电设施。

在轨道线路上运行的列车

或电车，用于搭载乘客。

保证轨道交通运行安全、

提高运输效率的重要设施

。

区域轨道交通网络构成要素

车站

轨道线路 信号系统

供电系统



国内外发展现状

发展趋势

区域轨道交通网络发展现状

未来，随着城市化进程的加速和交通拥堵问题的日益严重，区域轨道交通网络的建设和发展将更加受到重视。

同时，随着科技的不断进步，区域轨道交通网络也将更加智能化、绿色化、人性化。

目前，全球范围内已有许多城市建成了完善的区域轨道交通网络，如纽约、伦敦、东京等。我国近年来也加大

了对区域轨道交通建设的投入，北京、上海、广州等城市的区域轨道交通网络已初具规模。
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运能匹配方法理论基础



运能匹配概念

供需平衡原则

效率优先原则

灵活调整原则

运能匹配概念及原则

确保运能供给与客流需求在总量和结构上保

持平衡。

运能匹配是指轨道交通网络的运输能力与客

流需求之间的平衡状态，通过调整运输组织

方式和资源配置，使运能供给与客流需求在

时间和空间上达到最优匹配。

根据客流变化，灵活调整运输组织方式和资

源配置。

在满足供需平衡的前提下，优化运输组织，

提高运输效率。



通过建立数学模型描述运能匹配问题，利用优化算法求解最优解。

基于数学模型的运能匹配方法

通过构建轨道交通网络仿真模型，模拟不同运输组织方案下的运能匹配情况。

基于仿真模拟的运能匹配方法

运能匹配方法分类及比较



运能匹配方法分类及比较

• 基于经验规则的运能匹配方法：根据历史
数据和经验规则，制定运输组织方案和调
整策略。
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