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变频器与PLC基础概述



变频器原理
变频器是利用电力半导体器件的通断作用将工频电源变换为另一频率的电能控

制装置。它通过改变电机工作电源频率方式来控制交流电动机的电力控制设备。

变频器功能
变频器能实现对交流异步电机的软起动、变频调速、提高运转精度、改变功率

因素、过流/过压/过载保护等功能。

变频器原理及功能



PLC原理

PLC（Programmable Logic Controller）

是一种数字运算操作的电子系统，专为在工

业环境应用而设计的。它采用一类可编程的

存储器，用于其内部存储程序，执行逻辑运

算、顺序控制、定时、计数与算术操作等面

向用户的指令，并通过数字或模拟式输入/

输出控制各种类型的机械或生产过程。

PLC功能

PLC具有可靠性高、抗干扰能力强、编程简

单、功能完善、适用性强、易于扩展和改造

等优点。它能够实现逻辑控制、顺序控制、

定时控制、计数控制、算术和数据处理等功

能。

PLC原理及功能



在大型起重机控制中，变频器主要用于实现对电机的调速控制。通过改变电机的工作电源频率，可以平滑地调节

电机的转速，从而实现起重机的平稳运行和精确定位。

变频器在控制系统中的作用

PLC作为整个控制系统的核心，负责接收并处理各种输入信号（如传感器信号、操作指令等），并根据预设的程

序逻辑输出相应的控制信号，以控制变频器的运行和其他执行机构的动作。同时，PLC还具备监控和故障诊断功

能，能够实时监测系统的运行状态并在出现故障时及时报警或采取保护措施。

PLC在控制系统中的作用

两者在控制系统中的作用
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大型起重机控制系统需求分析



大型起重机需要具备强大的负载
能力，以应对各种重物搬运任务。

高负载能力
在吊装过程中，需要实现精确控制，
确保吊物能够准确到达指定位置。

精确控制

为了提高生产效率，起重机需要具
备较快的工作速度和响应速度。

高效率

起重机工作特点与要求



电机控制

安全保护

数据采集与监控

远程通信与控制

控制系统应具备的功能

控制系统应能够对起重机各机

构电机进行精确控制，包括起

升、变幅、回转和行走等机构。

系统应能够实时采集起重机运

行数据，并进行监控和显示，

以便操作人员了解起重机状态。

系统应具备完善的安全保护功

能，如过载保护、限位保护、

防撞保护等，以确保起重机安

全运行。

系统应具备远程通信和控制功

能，方便实现远程监控和管理。



控制系统应符合相关电气安全标准，
确保电气设备和线路的安全可靠。

电气安全 机械安全

环境适应性 冗余设计

系统应考虑到机械部件的安全性和稳
定性，避免因机械故障导致安全事故。

控制系统应具备良好的环境适应性，
能够在恶劣环境下稳定运行。

为了提高系统的可靠性，控制系统应
采用冗余设计，确保在关键部件故障
时仍能维持基本功能。

安全性与稳定性考虑
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变频器在大型起重机控制中的应用



变频器可以通过改变电机输入电源的频率来实现对电机速度的调节，从而满足起重
机在不同工作场景下的速度需求。

常见的调速控制策略包括开环控制和闭环控制。开环控制简单可靠，但精度较低；
闭环控制则通过引入反馈机制来提高控制精度和响应速度。

在实际应用中，还可以根据起重机的负载特性和工作要求，采用更加复杂的控制算
法，如模糊控制、神经网络控制等，以实现更加精准和平滑的速度调节。

调速控制策略实现
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变频器可以将起重机下放或制动时产生的再生电

能回馈给电网，从而实现能量的回收利用，提高

系统的能效比。

通过合理配置变频器的参数和设置能量回馈装置，

可以有效地将再生电能回馈给电网，避免能量的

浪费和对电网的冲击。

实际应用中，还需要考虑能量回馈装置的成本、

效率和可靠性等因素，以综合评估其节能效果和

经济效益。

能量回馈与节能效果分析
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