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引言
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煤矿瓦斯灾害是制约煤炭工业安全高效发展的主要因素之一，开展瓦斯地质规律及其控制因素研究对
煤矿安全生产具有重要意义。

因此，本文旨在通过对嘉乐泉煤矿瓦斯地质规律及其控制因素的深入研究，为矿井瓦斯灾害防治和安全
生产提供科学依据。

西山煤田嘉乐泉煤矿是我国重要的煤炭生产基地之一，但该矿瓦斯灾害严重，制约了矿井的安全高效生
产。

研究背景和意义
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研究目的：揭示嘉乐泉煤矿瓦斯地质规律，分析其主要控

制因素，为矿井瓦斯灾害防治提供科学依据。

研究任务

系统收集嘉乐泉煤矿地质、瓦斯地质、水文地质等基础资

料，分析矿井瓦斯赋存特征和分布规律。

运用瓦斯地质理论和方法，研究嘉乐泉煤矿瓦斯地质规律，

包括瓦斯含量、压力、涌出量等参数的变化规律。

分析嘉乐泉煤矿瓦斯灾害的主要控制因素，包括地质构造、

煤层赋存条件、水文地质条件、开采技术条件等。

提出嘉乐泉煤矿瓦斯灾害防治对策和建议，为矿井安全生

产提供科学依据。

研究目的和任务



国内外研究现状及发展趋势

目前，国内外学者在煤矿瓦斯地质领域开展了大量研究工作，取得了显著成果。主要集

中在瓦斯赋存规律、瓦斯涌出规律、瓦斯突出规律等方面。同时，随着计算机技术的发

展，数值模拟和仿真技术在瓦斯地质领域的应用也越来越广泛。

国内外研究现状

未来，煤矿瓦斯地质研究将更加注重多学科交叉融合，包括地质学、地球物理学、地球

化学、安全科学等学科的交叉应用。同时，随着大数据和人工智能技术的发展，数据挖

掘和智能分析将成为瓦斯地质研究的重要手段。此外，随着环保意识的提高和清洁能源

的发展，煤矿瓦斯资源化利用也将成为未来研究的热点之一。

发展趋势
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地理位置及交通条件

地理位置

嘉乐泉煤矿位于山西省太原市西山煤

田东南部，地理坐标东经112°02′30″

～112°12′00″，北纬37°42′45″～

37°47′30″。

交通条件

矿区交通便利，有公路、铁路贯穿矿

区，与太原市、晋中市等周边城市连

接紧密。



嘉乐泉煤矿井田东西长约10km，南北宽约5km，

面积约为50km²。

矿区地形为低山丘陵，地势总体呈北高南低，海拔

高程在+980m～+1300m之间。区内沟谷发育，

切割较深，属黄河流域汾河水系。

井田范围 自然地理

井田范围及自然地理



构造形态
嘉乐泉煤矿位于西山向斜的东南翼，地层总体呈一单斜构造，地层走向北西～南东，倾向南西，倾角

一般5°～10°，局部地段受断层影响，倾角变陡，可达20°～30°。

断层发育情况
矿区内断层较为发育，主要以正断层为主，逆断层次之。断层走向多与地层走向一致或斜交，倾角较

陡，多在60°以上。其中落差大于30m的断层有5条，对煤层开采影响较大。

矿井地质构造特征



嘉乐泉煤矿主要可采煤层为山西组和太原组煤层，其中山西组2#、3#煤层为全区可采的稳定煤层，太原组8#、

9#、15#煤层为局部可采的较稳定煤层。各煤层厚度变化不大，属中厚～厚煤层。

煤层赋存条件

矿井开拓方式为立井开拓，采煤方法为长壁式采煤法，全部垮落法管理顶板。矿井通风方式为中央并列式通风，

通风方法为抽出式通风。矿井水文地质类型为中等，正常涌水量为150m³/h，最大涌水量为300m³/h。

开采技术条件

煤层赋存条件及开采技术条件
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VS

根据西山煤田嘉乐泉煤矿的地质条件，

瓦斯主要以吸附态和游离态存在于煤层

及围岩中。

分布规律

瓦斯在煤层中的分布受多种因素影响，包

括煤的变质程度、煤层埋深、地质构造等。

一般来说，随着煤层埋深的增加，瓦斯含

量逐渐增大；同时，地质构造复杂的区域，

瓦斯含量也相对较高。

瓦斯赋存状态

瓦斯赋存状态及分布规律



目前常用的瓦斯涌出量预测方法包括分源预

测法、矿山统计法和数值模拟法等。这些方

法各有优缺点，应根据实际情况选择合适的

方法进行预测。

瓦斯涌出量的预测受多种因素影响，如煤层

透气性、开采工艺、采空区管理等。为了提

高预测精度，需要充分考虑这些因素对瓦斯

涌出量的影响。

预测方法 影响因素

瓦斯涌出量预测方法探讨



关系分析

通过对西山煤田嘉乐泉煤矿不同埋深煤层的瓦斯含量进行

统计分析，发现瓦斯含量与煤层埋深呈正相关关系。随着

煤层埋深的增加，瓦斯含量逐渐增大。

要点一 要点二

控制因素

除了煤层埋深外，煤的变质程度、地质构造等因素也会对

瓦斯含量产生影响。因此，在分析瓦斯含量与埋深关系时，

需要综合考虑多种因素。

瓦斯含量与埋深关系研究
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