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引言
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棉花是我国重要的经济作物之一，其生长发育和

产量受到多种生物和非生物胁迫的影响。

GbWRKY1是一种转录因子，广泛参与植物的生

长发育和防御反应，对棉花具有重要意义。

研究GbWRKY1在棉花中的功能，有助于揭示其

在植物发育和防御反应中的作用机制，为棉花遗

传改良提供理论支持。

研究背景和意义



目前，国内外对WRKY转录因子的研究已取得一定进展，证实其在植物生长发育和抗逆过程中发挥重
要作用。

随着分子生物学和基因编辑技术的发展，对GbWRKY1的研究将更加深入，有望为棉花抗逆育种提供新
的思路和方法。

在棉花中，有关GbWRKY1的研究相对较少，其在棉花生长发育和防御反应中的具体作用机制尚不明确。

国内外研究现状及发展趋势



研究内容

研究GbWRKY1在棉花不同组织和发育阶

段的表达模式；

探究GbWRKY1在棉花抗逆过程中的作用

及机制。

研究目的：揭示GbWRKY1在棉花生长发育和

防御反应中的功能及作用机制。

克隆GbWRKY1基因并分析其序列特征；

分析GbWRKY1对棉花生长发育的影响；

01 02

03 04

05 06

研究目的和内容
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棉花GbWRKY1基因克隆
与表达分析



通 过 PCR技 术 从 棉 花
cDNA文库中扩增得到
GbWRKY1基因的全长序
列。

基因克隆 序列分析 保守结构域

对GbWRKY1基因序列进
行生物信息学分析，包括
开放阅读框、编码蛋白的
预测等。

分析GbWRKY1蛋白序列
中的WRKY保守结构域，
以及与其他物种WRKY蛋
白的同源性比较。
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GbWRKY1基因克隆及序列分析



组织特异性表达

通过RT-PCR或实时荧光定量PCR

技术，检测GbWRKY1基因在棉

花不同组织中的表达情况。

发育阶段表达

分析GbWRKY1基因在棉花不同

发育阶段的表达模式，如种子萌

发、幼苗生长、花芽分化等。

诱导表达

研究GbWRKY1基因在棉花受到

生物或非生物胁迫时的诱导表达

情况，如病原菌侵染、激素处理

等。

GbWRKY1基因表达模式分析



通过荧光蛋白标记技术，
观察GbWRKY1蛋白在棉
花细胞中的定位情况。

亚细胞定位

分析GbWRKY1蛋白序列
中是否存在核定位信号，
预测其是否定位在细胞核
中。

核定位信号

通过瞬时转化或稳定转化
技术，将GbWRKY1蛋白
定位到特定的亚细胞结构
中，验证其功能。

功能验证

GbWRKY1蛋白亚细胞定位
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棉花GbWRKY1在植物发
育中的功能研究
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生殖发育

过表达GbWRKY1影响棉花生殖器官的发育，导致花蕾数量减

少，开花时间延迟。
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植株生长

过表达GbWRKY1导致棉花植株生长缓慢，株高、叶面积和生

物量均显著减少。
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叶片发育

过表达植株叶片形态异常，叶绿素含量降低，光合作用能力减

弱。

过表达GbWRKY1对棉花生长发育的影响



植株生长

沉默GbWRKY1基因后，棉花植株生长加快，株高、
叶面积和生物量均显著增加。

叶片发育

沉默植株叶片形态正常，叶绿素含量提高，光合作用
能力增强。

生殖发育

沉默GbWRKY1促进棉花生殖器官的发育，花蕾数量
增多，开花时间提前。

沉默GbWRKY1对棉花生长发育的影响
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