
ICS17.160
N71

中 华 人 民 共 和 国 国 家 标 准

GB/T20485.41—2015/ISO16063-41:2011

振动与冲击传感器校准方法
第41部分:激光测振仪校准

Methodsforthecalibrationofvibrationandshocktransducers—
Part41:Calibrationoflaservibrometers

(ISO16063-41:2011,IDT)

2015-12-10发布 2016-07-01实施

中华人民共和国国家质量监督检验检疫总局
中 国 国 家 标 准 化 管 理 委 员 会

发 布



目  次

前言 Ⅰ…………………………………………………………………………………………………………

1 范围 1………………………………………………………………………………………………………

2 规范性引用文件 1…………………………………………………………………………………………

3 激光测振仪的分类及测试原理 2…………………………………………………………………………

4 测量不确定度 3……………………………………………………………………………………………

5 仪器要求与其他条件 5……………………………………………………………………………………

6 优选幅值和频率 11…………………………………………………………………………………………

7 绝对法校准(方法1、方法2、方法3)的通用程序 12……………………………………………………

8 条纹计数法(方法1) 12……………………………………………………………………………………

9 最小点法(方法2) 13………………………………………………………………………………………

10 正弦逼近法[方法3(零差式)和方法3(外差式)] 14……………………………………………………

11 参考传感器比较法(方法4) 16…………………………………………………………………………

12 校准结果报告 16…………………………………………………………………………………………

附录A(规范性附录) 激光干涉振动与冲击传感器绝对法校准的不确定度分量 27……………………

附录B(资料性附录) 基于激光多普勒速度测量学的方法3的三种方式 31……………………………

附录C(资料性附录) 激光测振仪校准的测量不确定度计算示例 34……………………………………

附录D(资料性附录) 激光测振仪的相移校准 36…………………………………………………………

参考文献 37……………………………………………………………………………………………………

GB/T20485.41—2015/ISO16063-41:2011



前  言

  GB/T20485《振动与冲击传感器校准方法》主要由以下几大类组成:
———第1类:基本概念;
———第2类:绝对法校准(如激光干涉法振动绝对校准、激光干涉法冲击绝对校准等);
———第3类:比较法校准(如振动比较法校准、冲击比较法校准等);
———第4类:环境模拟校准(如磁灵敏度、声灵敏度、基座应变灵敏度、横向振动灵敏度等);
———第5类:其他。
本部分是GB/T20485第4类中的第1部分。
本部分按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本部分使用翻译法等同采用ISO16063-41:2011《振动与冲击传感器校准方法 第41部分:激光测

振仪校准》。
与本部分中规范性引用的国际文件有一致性对应关系的我国文件如下 :
———GB/T20485.21—2007 振 动 与 冲 击 传 感 器 校 准 方 法 第21部 分:振 动 比 较 法 校 准

(ISO16063-21:2003,IDT)。
本部分由全国机械振动、冲击与状态监测标准化技术委员会(SAC/TC53)提出并归口。
本部分起草单位:广州计量检测技术研究院、中国航空工业集团公司北京长城计量测试技术研究

所、苏州赛宝校准技术服务有限公司、中国计量科学研究院、青岛国家海洋设备质检中心有限公司、瞬宇

集团有限公司。
本部分主要起草人:周伦彬、李新良、于梅、周皓、张大治、陈海燕、叶岗、张建秋、赵星亮、宋云峰、

刘挺、吕林华。
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振动与冲击传感器校准方法

第41部分:激光测振仪校准

1 范围

GB/T20485的本部分规定了通常在0.4Hz~50kHz频率范围内对直线运动激光测振仪进行绝对

法和比较法校准所用的仪器和程序。本部分不仅规定了在认可或非认可校准实验室对激光测振仪或机

械振动传感器进行校准所需的标准激光测振仪,而且明确了使用标准激光测振仪对激光测振仪进行绝

对校准,或者使用经激光干涉法校准过的参考传感器对激光测振仪进行比较校准的方法和程序。
若将激光测振仪设计成检测直线运动量(位移或速度),并将其转化为一定比例(即时域相关)电信

号输出的激光光学传感器,不论它们是否含有指示仪表,均可按照本部分进行校准。标准激光测振仪通

常输出数字信号,激光测振仪通常输出模拟信号。激光测振仪的输出信号或读数可以是振幅,有时也包

含运动量(包括加速度)的相移。本部分明确规定了复灵敏度模的校准(相位校准见附录D)。
注:激光测振仪能够测量频率范围在兆赫兹级、吉赫兹级的振动。到目前为止,还没有振动发生设备能产生这样高

的频率。在满足如下前提的条件下,这一类激光测振仪的校准可以用电校准信号处理子系统的方法来评估,信

号处理子系统输入相应的合成多普勒信号:

———被校激光测振仪的光学子系统满足5.5.3给出的要求;

———合成多普勒信号等效替代光电探测器的输出信号。

该方法(见参考文献[25])更详细的说明不属于本部分内容。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T20485.1—2008 振动与冲击传感器校准方法 第1部分:基本概念(ISO16063-1:1998,

IDT)

GB/T20485.11—2006 振动与冲击传感器校准方法 第11部分:激光干涉法振动绝对校准

(ISO16063-11:1999,IDT)

ISO16063-21 振动与冲击传感器的校准方法 第21部分:振动比较法校准(Methodsforthecal-
ibrationofvibrationandshocktransducers—Part21:Vibrationcalibrationbycomparisontoa
referencetransducer)

ISO266 声学 优选频率(Acoustics—Preferredfrequencies)

ISO5348 机械振动与冲击 加速度计的机械安装(Mechanicalvibrationandshock—Mechanical
mountingofaccelerometers)

ISO/IEC指南99 国际计量学词汇 基本和通用概念及相关术语[Guide99,Internationalvocab-
ularyofmetrology—Basicandgeneralconceptsandassociatedterms(VIM)]
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