
高等数学（上册）概

述
本课程深入探讨高等数学的核心知识体系，包括微积分、矩阵代数和微分

方程等内容。通过系统性的讲解和大量习题训练，让学生掌握解决实际问

题的数学工具，为后续课程及专业学习奠定坚实基础。
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集合论

集合概念

集合是指包含某种特定性质的对

象的整体。集合论研究集合及其

间的基本运算。

集合运算

集合的基本运算包括并集、交集、

补集和差集等。掌握这些运算是

理解集合理论的基础。

集合与函数

集合论与函数理论关系密切。函

数是集合到集合的对应关系。两

者在数学分析中密切相关。



函数

定义

函数是一种数学对象,它将一个集合中的元素

与另一个集合中的元素建立一种对应关系。

函数是变量之间的依赖关系的数学描述。

表示

函数可以用一般代数符号表示,如f(x)、

y=f(x)等。也可以用表格、图像、公式等其

他方式表示。

分类

函数可以按定义域、值域、单值性、奇偶性、

周期性等特征进行分类,如线性函数、二次函

数、指数函数、对数函数等。

性质

函数具有有界性、单调性、连续性、导数可

微性等重要性质,对函数的研究是高等数学的

核心内容。



极限

定义与概念

极限是数学分析中的基础概念之一。通

过极限，可以描述一个数列或函数在某

点处的趋势和接近程度。理解极限的定

义和性质是后续微积分学习的前提。

计算技巧

计算极限涉及多种方法技巧，如代入法、

倒数法、夹逼定理、洛必达法则等。掌

握这些计算方法对于解决实际问题非常

重要。

极限性质

极限具有诸多性质，如加法性、乘法性、夹逼定理等。理解这些性质有助于灵活运用极

限的概念解决问题。



导数

导数概念

导数是研究函数变化

的一个重要概念。它

描述了函数在某点上

的瞬时变化率，是衡

量函数在该点的变化

趋势的一个重要指标。

导数计算

通过对函数进行微分

运算，可以计算出函

数在某点的导数。有

多种求导公式和方法，

可以方便地求出导数。

导数意义

导数在数学、物理等

多个领域都有广泛应

用。它可以用来分析

函数的变化趋势、求

解最值问题、建立微

分方程等。

导数应用

导数在工程、经济、

优化等实际问题中有

重要作用。例如可以

通过导数来分析物体

运动轨迹、计算成本

最小化等。
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