
期末复习题及答案-化工设计概论

___（北京）远程教育学院化工设计概论期末复题

一、给出下面概念和术语的定义

1.热：指物体内部的能量，是由于分子、原子、离子等微

观粒子的运动而产生的。

2.活塞流型反应器：是一种常见的化学反应器，其反应物

在活塞的作用下进行反应。

3.管件：是指在管道系统中连接、支撑和控制流体流动的

元件。

4.分离过程：是指将混合物中的不同组分分离出来的过程。

5.温-焓图(T-H)：是一种描述物质热力学性质的图表，横

轴表示温度，纵轴表示焓。



6.固定床反应器：是一种化学反应器，反应物在固定的催

化剂床上进行反应。

7.聚式流态化：是指在流化床反应器中，通过加入聚合物

来增加固体颗粒的聚集度，从而改善反应器的性能。

8.传质分离过程（平衡分离过程）：是指在混合物中，由

于不同组分的分子间相互作用力不同，导致它们在一定条件下

达到平衡时，可以分离出来的过程。

9.工艺流程示意图：是指将化工生产过程中的各个步骤以

图形化的方式表示出来，以便更好地理解和掌握整个过程。

10.连续过程：是指化工生产过程中，原料和产品以连续

的方式流动，不断地进行生产。

11.中间反应：是指在化学反应过程中，生成的中间产物

进一步参与反应，最终生成最终产物的过程。



12.速率控制分离过程：是指在分离过程中，分离速率由

物质传质速率控制的过程。

13.逆流反应器：是一种化学反应器，反应物和产物在反

应器中以相反的方向流动。

14.分离因子：是指在分离过程中，不同组分之间的分离

程度。

15.化工过程：是指将原料经过一系列化学反应和分离过

程，最终得到产品的过程。

16.间歇过程：是指化工生产过程中，原料和产品不是连

续的流动，而是分批进行生产。

17.工艺过程阶段：是指化工生产过程中，不同的步骤所

处的不同阶段。

18.夹点：是指在物料平衡计算中，两个物料流的交点。



19.化学反应路线：是指在化学反应过程中，原料和产物

之间的化学反应路径。

20.流化床反应器：是一种化学反应器，反应物在流化床

中进行反应。

二、单项与多项选择题

1.答案：D。元素原子质量衡算式是化学反应过程物料衡

算不能应用的。

2.答案：A、B、C。在进行过程的物料平衡计算时，对系

统需要分析的内容有确定物料平衡方程式、确定物流约束式和

确定设备约束式。

3.答案：A、B、C、D。在温-焓图中得到热复合曲线的步

骤有划分温区、各热流温度按高到低顺序排列、求每个温区的

总热交换量和画出每个温区的总物流线。

4.答案：C。厂区道路规划与设计不是化工设计的内容。



5.答案：A、B、C、D。管道布置图包括管件图、管架图、

管道施工说明和蒸汽伴管系统布置图。

6.答案：C。冷冻干燥分离过程不是速率控制分离过程。

7.答案：A、C、D。间歇过程有生产灵活性高、适合有固

相的物流和适合生产季节性产品的特点。

8.答案：A、B、C、D。分离过程的选择应分析分离过程

的可行性、经济性、可靠性和生产规模方面。

9.答案：A、B、C、D。对能量过程的分析方法有能量衡

算法、热流分析法、熵分析法和功衡算法。

10.答案：C。夹点之上区域不可设置热源。

11.答案：A、B、C、D。对新过程的化工设计需要进行

概念设计、装置设计、中试设计和反应设计。



12.答案：C。换热网络设计的目的是得到换热效益最大化。

13.答案：D。超滤分离过程是扩散分离过程。

1.渗析分离、结晶分离、超滤分离、精馏分离是常见的化

工分离过程。

2.能量过程的特点主要体现在能量的转换、能量流率和能

量传递的设施方面。

3.总图运输设计、公用工程设计、管路设计和土建设计都

是工艺设计的内容。

4.标注设备布置图包括平面定位尺寸、设备尺寸、高度方

位尺寸和安装方位标。

5.化工过程的特征是过程中有中间反应、反应物预处理和

最终反应。

6.在物理过程中，存在总质量衡算式、组分质量衡算式、

总物质的量衡算式和元素原子质量衡算式。

7.温-焓图中物流线在横座标上的投影表示热交换量。

8.夹点具有物流汇合为总物流、传热温差为零、传热面积

为无限大和混合效果最大的特性。

9.机械功是表面功、电功和膨胀功等作功方式中的一种。



10.降低精馏过程能耗的措施包括预热进料、减少塔板数、

减小回流比和增设中间再沸器。

11.采用表格法计算夹点温度和最小公用工程量的步骤包

括计算每个温区内的热量值、确定夹点温差、划分温区和计算

热级联。

12.化工过程整合的要求包括过程的安全性、可靠性、环

保性和经济性。

13.工艺过程阶段中不包括能量过程。

14.在进行过程的物料衡算时，必须设置基准，这些基准

包括能量基准、时间基准、质量基准和体积基准。

15.气体标准状态的温度和压力是 T=273.15K和

P=0.1013MPa。

16.连续过程具有稳定的反应区间、产物不间断的分离和

具有稳定的物流流率等性质。

17.简单过程物料衡算是指混合单元、循环过程、精馏单

元和弛放过程等过程。

18.管道仪表流程图的图面由附注、标注、设备图形和仪

表控制等组成。

19.配管工程设计的内容包括管道的布置、管道的材料、

管道的支承和管道的安装等方面。



1、正确答案：A。分离因子是用来表征混合物在分离过

程中分离程度的一种量度。

2、正确答案：B。对于小直径、高度大的塔，应采用多

排布置，以提高传质效率。

3、正确答案：A。封闭体系是指与环境没有物质和能量

交换的体系。

4、正确答案：A。仪表的控制符号包括图形符号、字母

代号和仪表位号。

5、正确答案：B。夹点处内部换热最大，但并非经济效

益最大，需综合考虑。

6、正确答案：A。自由度分析是为了确定过程或单元的

未知量个数，以便进行计算和优化。

7、正确答案：A。化工设计是针对化工过程中的整个系

统进行的设计，而非某个单元操作的设计。



8、正确答案：A。在的设计时，需要考虑内的放空、溢

流和排放设施，以保证安全。

9、正确答案：A。夹点之下不应设置任何公用工程加热

器，以避免影响夹点的效果。

10、正确答案：B。一个化工产品可以有多种反应路线来

生产，需根据实际情况选择最优路线。

11、正确答案：B。化工过程不仅包括化学反应过程，还

包括物料输送、分离、净化等过程。

12、正确答案：B。按照管道仪表流程图（PID）的设计

程序，通常会有 3-5个版本。

13、正确答案：A。化工设计的目标是使化工工艺过程中

各个单元的设计达到最佳状态，以提高生产效率。



14、正确答案：A。化学平衡常数可用来评估反应热效应

的大小，从而影响反应的选择和设计。

15、正确答案：B。选择性是指目的产物占已转化反应原

料的分量，是评估反应效率的重要指标。

16、正确答案：A。流化床反应器最明显的特征是气流是

上进下出，固体质量与浮力相近。

17、正确答案：B。分离过程是需要外部能量输入才能实

现的，不是自发的过程。

18、正确答案：A。温-焓图是以温度 T为横轴，以热焓

H为纵轴的曲线图，用于热力计算和分析。

___：

1、在理想条件下，气-液系统中的分离因子可以通过计算

液相浓度和气相浓度的比值得到。



2、泵管道布置的一般要求包括：尽量减少弯头和支架的

数量，保证泵的进口和出口有足够的直管段，避免空气和气泡

进入泵内。

3、分离过程是将混合物中的不同成分分离出来的过程，

其特征包括：需要外部能量输入，分离效率受到多种因素的影

响。

4、化学反应过程是指化学反应发生的过程，包括反应物

的混合、反应的进行和产物的分离等环节。

5、车间设备布置的内容包括：设备的选型和布置、管道

的布置、仪表和控制系统的布置等。

6、在进行化工设计时，化工设计将受到技术、经济、安

全、环保等多方面的限制。

7、厂区布置的基本任务和要求包括：确保安全、高效、

环保的生产，保证人员和设备的安全，满足生产和管理的需要。



8、化工设计分为前期设计、基础设计、详细设计和施工

图设计等阶段。

9、化工工艺过程的整合与优化的基本思路是：从整体上

考虑工艺过程，优化各个单元的设计和操作，以达到最佳的生

产效率和经济效益。

10、配管工程设计的内容包括：管道的选型、管道的布置、

管道的支架和固定、管道的标识和检验等方面。

11、管道布置可以分为直线布置、弯曲布置和复杂布置等，

其一般要求包括：尽量减少弯头和支架的数量，保证管道的通

畅和安全。

12、化工设计可以分为工艺流程设计、设备设计、工艺参

数设计等多个方面。

13、对所设计的工艺过程进行费用估算可以用于评估生产

成本和效益，为决策提供依据。
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