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绪论



物质的基本结构和相互作用

宏观物体的运动规律

微观粒子的运动规律

研究物质的基本组成、性质以及相互作用，包括原

子、分子、固体、液体等。

研究宏观物体在力、热、光、电等物理场中的运动

规律，以及物体间的相互作用。

研究微观粒子（如电子、光子等）的运动规律，以

及它们与物质的相互作用。

大学物理的研究对象
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大学物理的研究方法

通过实验手段观察物理现象，获
取实验数据，分析实验结果，从
而揭示物理规律。

运用数学语言描述物理现象，建
立物理模型，通过数学推导和计
算得出物理规律。

通过对大量实验数据的归纳分析，
得出一般性的物理规律，再运用
演绎方法推导出特殊情况下的结
论。

实验观察法
数学建模法

归纳演绎法
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培养科学素质 掌握基础知识 培养解决问题的能力 推动科技发展

大学物理的学习意义

大学物理涉及大量实际问题，

通过学习可以培养学生运用所

学知识解决问题的能力。

大学物理是理工科学生必修的

基础课程之一，掌握大学物理

知识可以为后续专业课程的学

习打下基础。

通过学习大学物理，可以培养

学生的科学素质，包括科学思

维、科学方法、科学精神等。

大学物理作为自然科学的基础

学科之一，其研究成果对推动

科技发展具有重要意义。
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力学



质点的基本概念 位置矢量与位移

速度与加速度 运动方程

质点运动学

质点是具有质量的点，是物体运动的简化模型。 位置矢量描述质点在空间中的位置，位移则是质

点位置的变化。

速度是质点位置变化快慢的物理量，加速度则是

速度变化快慢的物理量。

描述质点运动规律的数学表达式，可以是矢量式

或分量式。



质点若不受外力作用，将保持静止或匀速直
线运动状态。

牛顿第一定律

质点的加速度与作用力成正比，与质点质量
成反比。

牛顿第二定律

两个质点之间的作用力与反作用力大小相等、
方向相反。

牛顿第三定律

通过受力分析求解质点的运动状态。

牛顿运动定律的应用

牛顿运动定律
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动量定理与动量守恒定律

动量的定义

质点的质量与速度的乘积，是描述质点运动状态

的物理量。

动量守恒定律

在不受外力作用的系统中，各质点的动量之和保

持不变。

动量定理

质点所受合外力的冲量等于质点动量的变化。

动量定理与动量守恒定律的应用

求解碰撞、爆炸等问题。



角动量定理与角动量守恒定律

角动量的定义

质点对某点的位矢与动量的矢量积，是描述质点绕该点旋转运动的物
理量。

角动量定理

质点所受合外力矩的冲量矩等于质点角动量的变化。

角动量守恒定律

在不受外力矩作用的系统中，各质点的角动量之和保持不变。

角动量定理与角动量守恒定律的应用

求解刚体定轴转动等问题。
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功的定义

动能定理

势能的概念

机械能守恒定律

功与能的应用

力在位移方向上的投影与位移的乘积，是描述力对物体做功
的物理量。

合外力对物体所做的功等于物体动能的变化。

物体由于位置或状态而具有的能量，如重力势能、弹性势能
等。

在只有重力或弹力做功的系统中，物体的动能和势能之和保
持不变。

求解变力做功、机械能转化等问题。

功与能
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热学



温标
摄氏温标、热力学温标、华氏温标。

热量与功
热量传递与做功在改变物体内能方面是等效的。

温度与热量



内容

数学表达式

热力学第一定律

热量可以从一个物体传递到另一个物体，也可以与机械能或其他

能量互相转换，但是在转换过程中，能量的总值保持不变。

ΔU=Q+W，其中ΔU为内能增量，Q为吸收或放出的热量，W为

外界对物体做的功或物体对外界做的功。



热力学第二定律

不可能把热从低温物体传到高温物体而不产生其他影响，或不可能从单一热源取热使之

完全转换为有用的功而不产生其他影响，或不可逆热力过程中熵的微增量总是大于零。

内容

对于可逆过程，有dS=(δQ/T)；对于不可逆过程，有dS>(δQ/T)。其中S为熵，T为热

力学温度。

数学表达式



内容
对于一定质量的理想气体，其状态参量压强p、体积V和热力学温度T之间的关系

满足pV=nRT，其中n为气体的物质的量，R为摩尔气体常数。

理想气体的微观模型

分子本身大小与分子间距离相比可以忽略不计，分子间不存在相互作用力。

理想气体状态方程



热现象与统计规律

热现象

与热运动有关的物理现象，如热胀冷

缩、热传导、热辐射等。

统计规律

大量微观粒子组成的宏观物体所遵循

的规律，如麦克斯韦速度分布律、玻

尔兹曼分布律等。这些规律揭示了热

现象的本质和规律。
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