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电阻的基本概念



电阻是导体对电流的阻碍作用，用符

号R表示。

国际单位制中的电阻单位是欧姆

（Ω），常用的单位还有千欧（kΩ）

和兆欧（MΩ）。

定义与单位

单位

定义



反映导体导电能力的物理量
电阻的大小反映了导体导电能力的强弱。

决定因素
电阻的大小由导体的材料、长度、横截面积和温度等因素决定。

电阻的物理意义



材料
不同材料的电阻率不同，常见的导体材料有铜、铝、银等，而绝缘体和半导体的

电阻率较高。

温度系数

电阻值会随着温度的变化而变化，有些材料的电阻值随温度升高而增大，有些则

随温度升高而减小。温度系数表示电阻值随温度变化的程度。

电阻的材料与温度系数
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电流的基本概念



电流是单位时间内通过导体横截面的电荷量，用符号“I”表

示。

定义

安培（A），国际单位制中的基本单位，用于表示电流的大小。

单位

定义与单位



电流的微观解释

电荷的定向移动

电流的产生是由于电荷在电场力作用

下定向移动的结果，通常是指电子或

离子在导体中的流动。

电流的形成机制

在金属导体中，自由电子受到电场力

的作用，从高电位向低电位移动，形

成电流。



欧姆定律
描述了电流、电压和电阻三者之间的关系，即I=U/R。当导体电阻一定时，电压越高，电流越大；反

之，电流越大，电压也越高。

电流与电压的因果关系
电压是形成电流的原因，没有电压就没有电流。在电路中，电源提供电压，使得电路中产生电流。

电流与电压的关系
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欧姆定律



VS
在同一电路中，导体中的电流强度与它

两端的电压成正比，与导体的电阻成反

比。

公式

$I = frac{U}{R}$，其中 $I$ 是电流强度，

$U$ 是电压，$R$ 是电阻。

定义

定义与公式



适用范围

适用于金属导电和电解液导电，对于

气体导电和半导体导电，欧姆定律有

一定的适用范围。

在极低温度下，有些材料的电阻会变

得非常大，此时欧姆定律可能不适用。



$U = IR$

表示在电阻一定时，导体中的电压与电流强度成正比。

$R = frac{U}{I}$

表示在电压一定时，导体的电阻与电流强度成反比。

$I = frac{U}{R}$

表示在电压一定时，导体中的电流强度与电阻成反比。

变形公式及其意义
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