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引言
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HSI颜色空间与暗原色先验原理的优势

HSI颜色空间更符合人眼视觉特性，暗原色先验原理能够有效估

计大气光值和透射率。

01

雾霾天气影响

雾霾天气导致户外图像质量下降，给计算机视觉系统带来挑战。

02

去雾算法的重要性

去雾算法能够恢复清晰图像，提高计算机视觉系统的性能。

研究背景与意义



目前，国内外学者已经提出了多种去

雾算法，包括基于图像增强的方法、

基于物理模型的方法和基于深度学习

的方法等。

随着深度学习技术的发展，基于深度

学习的去雾算法逐渐成为研究热点。

未来，去雾算法将更加注重实时性、

鲁棒性和普适性。

国内外研究现状及发展趋势

发展趋势

国内外研究现状



研究内容
本文提出了一种基于HSI颜色空间与暗原色先验原理的单幅图像去雾算法。该算

法首先利用HSI颜色空间进行图像预处理，然后结合暗原色先验原理估计大气光

值和透射率，最后通过软抠图算法优化透射率并恢复清晰图像。

贡献

本文算法在主观视觉效果和客观评价指标上均取得了较好表现，为单幅图像去雾

提供了新的思路和方法。同时，本文还通过实验验证了所提算法的有效性和优越

性。

本文研究内容与贡献



HSI颜色空间与暗原色先验原理
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HSI颜色空间定义

HSI颜色空间是Hue（色调）、Saturation（饱和度）和Intensity（亮度）三个分量的简

称，是一种面向视觉感知的颜色模型。

与RGB颜色空间的关系

RGB颜色空间是面向硬件设备的颜色模型，而HSI颜色空间更接近于人类视觉系统对颜色

的感知方式。通过一定的转换公式，可以实现RGB颜色空间和HSI颜色空间之间的相互转

换。

HSI颜色空间的优势

在图像处理中，HSI颜色空间相较于RGB颜色空间具有更好的颜色描述能力和更直观的视

觉效果。特别是在处理光照变化、阴影等复杂场景时，HSI颜色空间能够更好地保持图像

的颜色一致性。

HSI颜色空间概述



暗原色先验原理定义01

暗原色先验原理是指在户外无雾图像中，存在大量的像素点在至少一个

颜色通道上具有很低的值。这些像素点被称为暗原色像素点。

暗原色先验原理的物理意义02

暗原色先验原理的物理意义在于，对于一幅清晰的户外图像，其场景中

的物体表面会反射光线并产生阴影。这些阴影区域在图像中表现为暗区

域，即暗原色像素点。

暗原色先验原理在去雾算法中的应用03

基于暗原色先验原理的去雾算法通过寻找图像中的暗原色像素点，并估

计其大气光值和透射率，进而恢复出无雾图像。该算法在处理具有复杂

光照和阴影的户外图像时具有较好的效果。

暗原色先验原理介绍



结合方式：在去雾算法中，可以将

HSI颜色空间和暗原色先验原理相结

合。首先，将输入图像从RGB颜色空

间转换到HSI颜色空间；然后，在HSI

颜色空间中应用暗原色先验原理进行

去雾处理；最后，将处理后的图像转

换回RGB颜色空间。

优势分析：通过将HSI颜色空间和暗

原色先验原理相结合，可以充分利用

两者的优势。一方面，HSI颜色空间

能够更好地描述图像的颜色信息并保

持颜色一致性；另一方面，暗原色先

验原理能够准确地估计大气光值和透

射率，从而有效地去除图像中的雾气。

这种结合方式在处理具有复杂光照和

阴影的户外图像时具有更好的去雾效

果。

实际应用：基于HSI颜色空间和暗原

色先验原理的单幅图像去雾算法在实

际应用中具有广泛的应用前景。例如，

在智能交通系统中，可以利用该算法

对交通监控摄像头拍摄的图像进行去

雾处理，提高图像的清晰度和可视度；

在无人机航拍中，可以利用该算法对

航拍图像进行去雾处理，提高图像的

质量和辨识度。

二者结合在去雾算法中的应用



单幅图像去雾算法设计
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单幅有雾图像

输入

去雾后的清晰图像

输出

图像预处理、特征提取、透射率估计、透射率细
化、无雾图像恢复

处理流程

算法整体框架设计



对输入图像进行灰度化、滤波等操作，去除噪声，增强图像

质量。

预处理

提取图像中的边缘、纹理等特征，为后续透射率估计提供重

要信息。

特征提取

图像预处理及特征提取方法



1

2

3

将有雾图像从RGB颜色空间转换到HSI颜色空间，

分离出亮度分量I。

HSI颜色空间转换

根据暗原色先验原理，选取图像中暗通道像素值

最小的部分作为大气光值A。

暗原色先验原理

利用大气光值A和亮度分量I，根据物理模型计算

透射率t。

透射率计算

基于HSI和暗原色的透射率估计方法
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