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引言



供水系统的重要性

随着城市化进程的加快，供水系

统作为城市基础设施的重要组成

部分，其稳定性和可靠性对于保

障居民生活和工业生产具有重要

意义。

恒压供水的需求

传统的供水系统往往存在水压波

动大、能耗高等问题，而恒压供

水系统能够保持水压稳定，提高

供水质量，同时降低能耗，具有

广泛的应用前景。

PLC技术的应用

PLC（可编程逻辑控制器）作为一

种工业控制计算机，具有编程灵

活、可靠性高、适应性强等优点，

在恒压供水系统中应用PLC技术，

可以实现自动化控制，提高系统

的智能化水平。

背景及意义



国外在恒压供水系统方面的研究起步较早，已经形成了较为成熟的理论体系和技术方案，如采用变频器、PID控

制等实现恒压供水。同时，国外在PLC技术的应用方面也较为先进，已经实现了PLC与供水系统的深度融合。

国外研究现状

国内在恒压供水系统方面的研究起步较晚，但近年来发展迅速。目前，国内已经形成了多种恒压供水技术方案，

如基于PLC的模糊控制、神经网络控制等。同时，国内在PLC技术的应用方面也取得了显著进展，已经实现了PLC

在供水系统中的广泛应用。

国内研究现状

国内外研究现状



本文研究内容

本文旨在研究基于PLC的恒压供水系统的实现方法，通过设计合理的控制策略和优化算

法，提高供水系统的稳定性和可靠性，降低能耗，为城市供水系统的智能化升级提供技

术支持。

研究目标

本文首先分析恒压供水系统的需求和国内外研究现状，然后设计基于PLC的恒压供水系

统总体方案，包括硬件设计、软件设计和控制策略设计。接着，本文将对系统进行实验

验证和性能评估，以验证系统的可行性和有效性。最后，本文将对研究结果进行总结和

展望。

研究内容
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PLC技术概述



VS

可编程逻辑控制器（Programmable 

Logic Controller，PLC）是一种数字运

算操作的电子系统，专为在工业环境下

应用而设计。

工作原理

PLC采用可编程序的存储器，用来在其内

部存储执行逻辑运算、顺序控制、定时、

计数和算术运算等操作的指令，并通过数

字式或模拟式的输入输出来控制各种类型

的机械设备或生产过程。

PLC定义

PLC定义与工作原理



恒压供水系统概述
恒压供水系统是一种能够保持供水压力恒定的系统，广泛应用于建筑、市政、

工业等领域。

PLC在恒压供水系统中的作用
PLC作为恒压供水系统的核心控制器，负责接收各种传感器信号，根据设定的控

制算法进行运算处理，最终输出控制信号，实现对水泵、阀门等执行机构的精

确控制，确保供水压力恒定。

PLC在恒压供水系统中的应用



PLC选型
在选择PLC时，需要考虑I/O点数、存储容量、处理速度、通信接口等性能指标，以及可靠性、易用性、

维护性等非性能指标。同时，还需要根据恒压供水系统的具体需求，选择适合的PLC型号和规格。

PLC配置
在配置PLC时，需要根据恒压供水系统的控制要求，选择合适的电源模块、CPU模块、I/O模块、通信

模块等，并进行合理的安装和接线。同时，还需要对PLC进行编程和调试，确保其能够正确地实现恒

压供水系统的控制功能。

PLC选型及配置
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恒压供水系统组成与原理



压力传感器

实时监测水管网中的
压力变化，并将压力
信号转换为电信号。

水源

通常为市政自来水或
地下水，提供恒压供
水系统的水源。

水泵

用于抽取和加压水源，
将水输送到用户端。

PLC控制器

接收压力传感器的电
信号，根据设定的压
力值控制水泵的启停
和转速，实现恒压供
水。

电气控制柜

包含断路器、接触器、
继电器等电气元件，
用于实现水泵的启停、
保护及自动切换等功
能。

系统组成



根据用户需求设定水管网中的目标压力值。

压力设定

压力传感器实时监测水管网中的实际压力，

并将压力信号转换为电信号传递给PLC控制

器。

压力检测

PLC控制器根据接收到的压力信号与目标压

力值进行比较，通过控制算法计算出需要

调整的水泵转速或启停状态。

控制算法

PLC控制器输出控制信号，通过电气控制柜

控制水泵的启停和转速，使得水管网中的

压力稳定在目标值附近。

水泵控制

工作原理



关键设备介绍

采用高性能微处理器，具有强大的逻辑运算、数据处理和

通信功能。可根据用户需求进行编程，实现复杂的控制逻

辑和算法。

压力传感器

采用高精度、高稳定性的压力测量元件，能够实时监测水

管网中的压力变化，并将压力信号转换为标准的电信号输

出。

电气控制柜

采用优质的电气元件和先进的电路设计，具有过载、短路

、缺相等多种保护功能，确保水泵的安全运行。同时，可

实现水泵的自动切换和手动控制功能。

PLC控制器
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基于PLC的恒压供水系统设
计
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