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航空磁力测量是地球物理勘探的重要手段之一，具有高效、快速、大面积覆盖等优
点，广泛应用于资源勘查、环境调查、军事防御等领域。

随着航空磁力测量技术的不断发展，磁力仪的测量精度和稳定性不断提高，但飞行
试验数据的精度评估仍是该领域的重要研究方向。

基于重复测线不符值的精度评估方法是航空磁力测量数据质量评价的有效手段，对
于提高磁力测量数据的可靠性和精度具有重要意义。

研究背景与意义



国内学者在航空磁力测量数据精度评估方面开展了大量研
究工作，提出了多种评估方法和指标，如均方根误差、不
符值统计等。

国内研究现状

国外学者在航空磁力测量数据精度评估方面也有丰富的研
究成果，如基于小波变换、神经网络等方法的评估技术。

国外研究现状

随着航空磁力测量技术的不断进步和应用需求的不断提高，
未来航空磁力测量数据精度评估将更加注重多源信息融合、
智能化处理等方面的发展。

发展趋势

国内外研究现状及发展趋势



研究内容

本研究旨在基于重复测线不符值对航空磁力矢量仪飞行试验数据进行精度评估，通过分析

不符值的分布特征、影响因素等，提出有效的数据精度提升方法。

研究目的

通过本研究，期望能够建立基于重复测线不符值的航空磁力矢量仪飞行试验数据精度评估

体系，为实际应用提供理论支持和技术指导。

研究方法

本研究将采用理论分析、数值模拟和实验验证相结合的方法进行研究。首先通过理论分析

建立评估模型，然后利用数值模拟对模型进行验证和优化，最后通过实际飞行试验数据进

行实验验证和应用分析。

研究内容、目的和方法
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数据融合原理

将磁力数据和姿态数据进行融合处理，得到地理坐标系下的地

磁场矢量。

01

磁力测量原理

利用磁力传感器测量地磁场矢量分量。

02

姿态测量原理

通过惯性测量单元（IMU）获取载体姿态信息。

航空磁力矢量仪基本原理



选择地磁干扰小、空域开
阔的试验场地。

试验场地选择 航线规划 仪器安装与校准

设计重复测线，规划飞行
高度、速度和航向等参数。

将航空磁力矢量仪安装在
飞机上，并进行校准以确
保测量精度。

030201

飞行试验设计与实施



按照设定的采样率，同步采集磁力数据和姿
态数据。

数据采集

对原始数据进行滤波、去噪和校准等预处理
操作。

数据预处理

对比重复测线上的磁力数据，计算不符值以
评估数据精度。

重复测线不符值计算

采用均方根误差（RMSE）、最大误差
（Max Error）等指标评估数据精度。

精度评估指标

数据采集与处理
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重复测线不符值定义及计算方法

重复测线不符值定义

指在同一测线上进行多次测量时，各

次测量结果之间的差异。这种差异可

能由仪器误差、飞行姿态变化、环境

因素等多种原因引起。

计算方法
对于每条重复测线，计算各次测量结

果之间的差值，并取绝对值。将所有

测线的差值进行统计，得到重复测线

不符值的分布情况。



仪器误差

磁力矢量仪本身的精度和稳定性对重复测线不符值有直接影响。仪器老化、校准不当等因素都可能导致测量误差增大。

飞行姿态变化

在飞行过程中，飞机的姿态变化（如俯仰、横滚、偏航等）会对磁力测量产生影响。姿态变化可能导致磁力矢量仪的

感应线圈与地磁场之间的相对位置发生变化，从而影响测量结果。

环境因素

地磁场的日变、年变以及局部异常等因素都会对磁力测量产生影响。此外，电磁干扰（如高压线、无线

电发射塔等）也可能导致测量误差增大。

影响因素分析
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