
空调冷热水系统

第二节   典型液体输配管网功能与构成

冷却水系统



1  空调冷热水管网的功能与类型

    

管网功能：
       用冷热水作介质从冷、
热源向换热器、空气处理
设备提供冷、热量。

图示系统的特征：

◇枝状管网 
         注意：“闭合”不一
定是“环状”
◇闭式管网
       与外界环境空间在流
体流动方面是隔绝的
◇机械循环



(1)按循环动力

重力(自然)循环系统  水的密度差
    重力循环系统装置简单，运行时无噪声，不消
耗电能。但其循环动力小，管径大，作用范围受限，
通常只在单幢建筑中采用。

机械循环系统            水泵
     机械循环要消耗电能、水泵运行有噪声，但
循环动力大。大而复杂的管网，多采用机械循环
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(2)按水流路径

同程管

同程式系统
     冷热媒沿各并联环路流程相同的系统为异程式

优点:同程式系统各末端环路的水流阻力较为接近，有利于水力
平衡，因此系统的水力稳定性好，流量分配均匀。 
缺点:管路布置较为复杂，管路长，初投资相对较大。 



(2)按水流路径

同程管

同程式系统
适用场合：一般来说,当末端设备支管环路的阻力较
小,而负荷侧干管环路较长,且阻力所占的比例较大时,
应采用同程式。

l垂直同程 l水平同程



(2)按水流路径

异程式系统
    异程式系统中, 冷热媒沿管网各并联环路流程是
不同的。

优点:管路配置简单，管路长度
短，初投资低。 

缺点:各环路的管路总长度不相
等，故各环路的阻力不平衡，
从而导致了流量分配不均匀的
可能性。 



(3)按流量变化 

定流量系统    空调末端无水路调节阀或设三通调节阀
变流量系统    空调末端设水路两通调节阀。
                      

输配系统流量是否变化？  对输配系统而言



一级泵系统

(4) 按水泵设置      



二级泵系统

(4) 按水泵设置      

负荷侧

       二级泵承担
用户侧的阻力

冷、热源侧

        一级泵承
担冷、热源侧的
阻力

• 当系统作用半径较大、设计水流阻力较高的大型
工程，宜采用变流量二级泵系统。



• 多级泵系统    冷源设备集中设置且用户分散的
区域供冷等大规模空调冷水系统，当二级泵的输
送距离较远且各用户管路阻力相差较大，或者水
温(温差)要求不同时，可采用多级泵系统。

(4) 按水泵设置      



空调水系统分类

输配系统流量是否变化？  对输配系统而言

定流量系统    空调末端无水路调节阀或设三通调节阀
变流量系统    空调末端设水路两通调节阀。
                      



• 空调末端无水路调节阀或设
三通调节阀

• 运行过程中各末端用户的总
阻力系数不变，因而其通过
的总流量不变，使得整个水
系统不具有实时变化设计流
量的功能，当整个建筑处于
低负荷时，只能通过冷水机
组的自身冷量调节来实现供
冷量的改变，而无法根据不
同的末端冷量需求来做到总
流量的按需供应。

• 因此，该系统限制只能用于
1台冷水机组和水泵的小型
工程。

定流量一级泵系统



• 冷水水温和供回水温差要求一致且各区域
管路压力损失相差不大的中小型工程，宜
采用变流量一级泵系统;

• 包括冷水机组定流量、冷水机组变流量两
种形式。

变流量一级泵系统



冷水机组定流量的变流量一级泵系统

• 通过末端用户设置的两通阀
自动控制各末端的冷水量需
求

• 为保证流经冷水机组蒸发器
的流量恒定，设置由系统压
差控制的电动旁通调节阀

• 旁通调节阀的设计流量宜取
容量最大的单台冷水机组的
额定流量。

• 一般适用于最远环路总长度
在500m之内的中小型工程。



• 单台水泵功率较大时，经技术
和经济比较，在确保设备的适
应性、控制方案和运行管理可
靠的前提下，可采用冷水机组
变流量方式;

• 系统设计时，以下两个方面应
重点考虑:
    1)冷水机组对变水量的适应性:
重点考虑冷水机组允许的变水量
范围和允许的水量变化速率;
    2)设备控制方式:需要考虑冷水
机组的容量调节和水泵变速运行
之间的关系，以及所采用的控制
参数和控制逻辑。

冷水机组变流量的变流量一级泵系统



• 系统作用半径较大、设计水流阻力较高的大型工
程，宜采用变流量二级泵系统。

变流量二级泵系统

• 二级泵等负荷侧各级泵应采
用变速泵

• 应在供回水总管之间冷源侧
和负荷侧分界处设平衡管

          无论平衡管设在何处，
两端即为相邻各级泵负担阻
力的分界点，可使不完全同
步调节的各级泵之间流量达
到平衡。

            一级泵和二级泵之间流
量达到平衡，可保证蒸发器
流量恒定
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