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报告说明 

“薄片化”有助于降低硅片成本，但是也会一定程度影响切片良

率，需要工艺的进一步完善。当切片良率达到 98%，硅片厚度降至



160μm，每公斤多晶硅料出片数量达到 60.11 片，相较于 96%良率、

165μm 场景出片率提升 4.36%。 

根据谨慎财务估算，项目总投资 37298.79 万元，其中：建设投资

31303.28 万元，占项目总投资的 83.93%；建设期利息 333.37 万元，

占项目总投资的 0.89%；流动资金 5662.14 万元，占项目总投资的

15.18%。 

项目正常运营每年营业收入 69800.00 万元，综合总成本费用

58592.09 万元，净利润 8183.82 万元，财务内部收益率 16.16%，财务

净现值 3234.81 万元，全部投资回收期 6.14 年。本期项目具有较强的

财务盈利能力，其财务净现值良好，投资回收期合理。 

经初步分析评价，项目不仅有显著的经济效益，而且其社会救益、

生态效益非常显著，项目的建设对提高农民收入、维护社会稳定，构

建和谐社会、促进区域经济快速发展具有十分重要的作用。项目在社

会经济、自然条件及投资等方面建设条件较好，项目的实施不但是可

行而且是十分必要的。 

本报告基于可信的公开资料，参考行业研究模型，旨在对项目进

行合理的逻辑分析研究。本报告仅作为投资参考或作为参考范文模板

用途。 

 



第一章 行业发展分析 

一、硅片设备：“大硅片”“薄片化”催生行业新需求 

当工业硅经过提纯后，形成达到太阳能级质量标准的硅料，根据

产业需要用于制备单晶硅、多晶硅，分别应用于单晶电池和多晶电池

的生产。制备硅片主要包括长晶、截断切方、切片、测试分选四个环

节。其中，长晶与切片为核心环节。单晶硅棒的制备由多晶硅料通过

直拉法或者区熔法制成；铸锭法制备单晶硅指采用类似于铸造多晶硅

的工艺制备单晶硅，目前采用该工艺制备单晶硅片的占比仍然较小。 

根据 CPIA 统计，单晶硅片从 2016 年约 20%的市场份额一举跃升至

2021 年 P 型+N 型约 94.5%，处于绝对主流的地位，并将在未来维持较

高的市场份额。2021 年，N 型单晶硅片占比约 4.1%，随着 N 型电池片

加速产业化，预计未来 10 年 N 型单晶硅片占比将快速提升。 

硅片行业变化趋势分别为“大硅片”、“薄片化”、“N 型”。就

“大硅片”而言，光伏硅片尺寸历经数轮演变：①1981 年~2012 年，

以 100mm、125mm 硅片为主；②2012 年~2018 年，隆基联合行业推出 M1、

M2 单晶硅片，将尺寸统一化。③2018 年至今，硅片尺寸迭代加速。

2018 年晶科推出 G1（158.75），2019 年韩华、隆基、中环分别推出 M4

（161.7）、M6（166）、G12（210），大硅片成为焦点；2020 年晶科、隆

基、晶澳等 7 家企业联合倡议 M10（182），形成“182mm”与“210mm”

两大阵营。2021 年中环发布 218.2 大尺寸硅片。 

“薄片化”有助于降低硅片成本，但是也会一定程度影响切片良

率，需要工艺的进一步完善。当切片良率达到 98%，硅片厚度降至

160μm，每公斤多晶硅料出片数量达到 60.11 片，相较于 96%良率、

165μm 场景出片率提升 4.36%。 

N 型硅片占比预计在“十四五”期间将大幅提升。随着 N 型电池片

产业化的加速，预计“十四五”期间 N 型硅片的占比将得到明显提升。

相较于 P 型衬底电池，N 型衬底电池的优势包括：①N 型衬底电池结构

基区与发射区都可以获得较高的少子寿命；②更高的开路电压；③较



轻的 PID 效应、光衰现象等。 

二、硅料扩产规模：已宣布多晶硅料扩产规划超过 270万吨 

多晶硅行业由于重资产属性，建设周期较长（12 个月~18 个月）

且单位投资高，从产能扩建到投产往往会滞后 1 年到 1.5 年左右。根

据中国有色金属工业协会硅业分会的估算，预计 2021 年我国多晶硅产

量为 49 万吨，加上海外产能约 8 万吨，可满足 210GW 硅片生产，

160GW 装机量，而根据 CPIA2021 年底的乐观预计，全球 2021 年新增装

机 170GW 左右，所以供给整体处于紧平衡状态。全球占比方面，2020

年我国多晶硅产量占全球约 75%，考虑到目前在建的新产能主要集中于

中国，随着今明两年产能的逐步投产，我国多晶硅产量占比提升有望

加速。 

多晶硅行业市场集中度高，国内产能占比居前供应商主要为保利

协鑫、永祥股份、新特能源、新疆大全、东方希望、亚洲硅业等。基

于 2021 年上半年产能数据，行业前 6 供应商占据国内总产能约 90%。 

虽然目前多晶硅行业规划扩产项目储备丰富，受制于建设周期，

其对于实际产能的影响会有 1.5 年左右的时滞。基于此原因，2022 年

行业实际增加的产能呈现前低后高分布。2022 年上半年多晶硅行业新

增产能主要由通威与保利协鑫贡献，其项目建成投产时间集中于 2021

年年末左右，经过 3~6 个月的产能爬坡期逐渐达到满产状态。保利协

鑫新扩产以颗粒硅项目为主。2022 年下半年开始，新增产能供应商呈

现多点开花态势，行业供给有望加速。 



第二章 项目建设背景及必要性分析 

一、棒状硅与颗粒硅对比分析 

目前主流多晶硅生产技术为改良西门子法与硅烷流化床法，分别

对应棒状硅、颗粒硅。2021 年，我国改良西门子棒状硅、硅烷流化床

颗粒硅市占率分别为 95.9%、4.1%，改良西门子法占据绝对主导地位。

保利协鑫于 2019 年前后实现颗粒硅关键设备国产化、关键材料替代，

凭借其成本优势受到市场关注。基于保利协鑫关于颗粒硅的扩产计划，

如果全部落地，我国颗粒硅 2025 年市占率或将远超 CPIA 此前的预估。 

硅烷流化床法相较于改良西门子法拥有更低的成本优势。颗粒状

多晶硅的制备并不是一种新兴技术，近两年之所以再次受到市场的高

度关注，与其在成本端的突破有关。改良西门子法棒状硅生产成本中，

能源动力占比约为 37%，为第一大成本构成。目前改良西门子法的综合

电耗为 60Kwh/kg，作为流化床法的重要优势之一，颗粒硅的综合电耗

仅约为 15~40Kwh/kg。同时，由于流化床法生产工序更短，其初始设备

投资也低于改良西门子法。 

二、硅料供需错配加剧了周期性波动 

多晶硅属于重资产、高能耗行业，从建设到投产周期漫长，通常

为 12~18 个月的建设期以及 6 个月左右的产能爬坡期。面对短时间内

爆发的需求，供给的增加需要较长时间，在此过程中由于供给无法及

时匹配需求的变化，供需矛盾加剧，价格飙升。历史上，国内多晶硅

价格曾一度上涨至 475 美元/公斤。价格的暴涨吸引更多新玩家进入，

存量玩家也由于盈利能力大幅改善具备进一步大扩张的资金实力。供

给端的过激反应导致的结果即产能出现过剩，价格回落，盈利能力恶

化产能利用率持续走低，最终部分产能被迫退出，为新一轮供需缺口

埋下隐患。复盘我国多晶硅行业过去 20 年发展历程，供需错配加剧了

行业的周期性波动。 

2002 年~2010 年：2005 年我国首条 300 吨/年多晶硅产业化示范线



建成，事实上，当时国内多晶硅产量仅占全球总产量不到 1%。在此期

间欧洲多国出台太阳能电池补贴政策，需求的攀升带动原料价格一路

走高，点燃了国内多晶硅投资热情，供给端不断扩大，产线单体规模

也从最初的百吨量级上升至万吨量级。2008 年金融危机导致光伏出口

受挫，国内多晶硅行业陷入泥潭，2009 年更是在“国发 38 号文”将多

晶硅列入六大产能过剩行业之一，价格也从 2008 年最高时期的 475 美

元/公斤断崖式下跌至 50 美元/公斤左右。 

2010 年~2020 年：2010 年~2011 年多晶硅行业回暖价格短期反弹，

但很快由于补贴力度的减弱导致需求端的萎缩，价格面临再次走低，

2012 年年底全国 43 家多晶硅工厂全部停产。2013 年，《关于坚决遏制

产能严重过剩行业盲目扩张的通知》发布，多晶硅不再被列入产能过

剩行业。2014 年~2017 年，国内多晶硅行业再次开启技改扩产高潮，

行业进入新一轮高速发展期，生产技术突飞猛进单位成本不断下降。

2018 年“531 新政”颁布，一方面需求骤减，另一方面前 2 年大幅扩

张的产能陆续投放至市场，供需矛盾再度激化，叠加 2020 年疫情影响，

2018 年~2020 年上半年，多晶硅行业开启连续 3 年左右的下行行情，

价格持续走低。 

2020 年~至今：2020 年国内多晶硅行业价格“先抑后扬”，拐点

出现在 2020 年下半年“双碳”政策的发布。2020 年上半年，延续

2018 年以来行业的低迷，叠加疫情影响，多晶硅企业鲜有扩产计划，

行业降至冰点。“双碳”战略下，未来光伏行业需求高增长预期被强

化，加之多晶硅下游单晶硅片行业正经历新一轮竞争格局变革，硅片

行业激进的扩产规划直接导致多晶硅供给趋紧。 

2021 年，多晶硅供应商纷纷抛出大规模扩产计划。但是，多晶硅

行业产能应变具有“滞后性”特征，当年的扩产项目最快也要 1 年

~1.5 年之后逐步投放至市场，当年有效的供给增量相当有限。硅片企

业通过与多晶硅供应商签订长单锁定供给，市场供应余量不足。2021

年三季度多晶硅价格加速上涨，主要由于各地实施“能耗双控”政策，

使得供给受到冲击。 

产能释放角度来看，根据统计，2022 年上半年投放至市场的新增



产能约 12 万吨，供需紧平衡仍无法打破；预计至 2022 年四季度将迎

来供给的大规模释放，届时产能将进一步增加约 30 万吨，供给压力有

望得到大幅缓解。 

产能规划角度来看， 2022 年行业规划新建产能约 109 万吨，相较

于 2021 年同比增长超过 40%。行业扩产热情高涨主要来自于以下几方

面原因。首先，就成本端来看，以行业龙头通威永祥为例，其 2020 年

平均生产成本为 3.87 万元/吨，相较于目前超过 20 万元/吨的产品售

价，盈利空间仍然巨大。其次，就下游硅片行业来看，预计至 2022 年

年底其产能将扩大至超过 500GW，需求端具有支撑。再次，就长期空间

来看，预计至 2050 年，全球、我国光伏累计装机有望达到 14000GW、

3450GW，届时光伏将成为第一大发电形式。中长期需求向好，通过大

规模扩产争取更优的规模效应从而抢夺行业更大话语权，应该是多晶

硅供应商坚定扩产的核心因素。 

三、聚力绿色发展，彰显生态优势 

深入践行“两山论”，大力实施生态立市战略，推进新一轮“四

减四增”行动，巩固深化污染防治成果，切实保护好、放大好日照的

生态优势。 

持续提升环境质量。落实河湖林湾田“五长制”，推进山水林田

湖系统治理。实施国土绿化质量提升行动，补植造林 1 万亩。加强森

林、湿地等生态资源管护。实施蓝色海岸整治行动，推进龙山湾、松

虎湾等海岸带整治修复工程，修复砂质岸线 4 公里以上。实施绿色低

碳生活创建行动，加快垃圾分类和资源化利用，打造“无废城市”。 

持续强化污染防治。深入打好蓝天、碧水、净土保卫战。加强细

颗粒物和臭氧协同控制，实施重点行业挥发性有机物深度治理，深化

成品油违法犯罪专项整治行动。加强入河入海排污口溯源整治，实现

黑臭水体“长制久清”，确保国控省控断面水质稳定达标。开展重点

河湖水生态环境质量调查评估，抓好环日照水库水源保护与生态建设

试点。扎实推进土壤和农业面源污染防治。加快废弃露天矿山综合治

理，推进绿色矿山建设。 



持续推进经济生态化。强化能源消费“双控”和煤炭消费压减，

推动重点企业、重点行业和重点领域绿色化改造。坚定不移推进先进

钢铁产业绿色发展。积极发展装配式建筑。全面淘汰 35 蒸吨以下燃煤

锅炉。开展工业园区第三方治理和环境治理托管服务试点。加强水土

保持监管。建设节水型社会。生态是日照最大的优势。 

 

四、项目实施的必要性 

（一）提升公司核心竞争力 

项目的投资，引入资金的到位将改善公司的资产负债结构，补充

流动资金将提高公司应对短期流动性压力的能力，降低公司财务费用

水平，提升公司盈利能力，促进公司的进一步发展。同时资金补充流

动资金将为公司未来成为国际领先的产业服务商发展战略提供坚实支

持，提高公司核心竞争力。 



第三章 项目概述 

一、项目名称及项目单位 

项目名称：日照硅料设备项目 

项目单位：xxx（集团）有限公司 

二、项目建设地点 

本期项目选址位于 xx（待定），占地面积约 75.00 亩。项目拟定建

设区域地理位置优越，交通便利，规划电力、给排水、通讯等公用设

施条件完备，非常适宜本期项目建设。 

三、可行性研究范围 

1、项目背景及市场预测分析； 

2、建设规模的确定； 

3、建设场地及建设条件； 

4、工程设计方案； 

5、节能； 

6、环境保护、劳动安全、卫生与消防； 

7、组织机构与人力资源配置； 

8、项目招标方案； 

9、投资估算和资金筹措； 

10、财务分析。 

四、编制依据和技术原则 

（一）编制依据 

1、《国民经济和社会发展第十三个五年计划纲要》； 

2、《投资项目可行性研究指南》； 



3、相关财务制度、会计制度； 

4、《投资项目可行性研究指南》； 

5、可行性研究开始前已经形成的工作成果及文件； 

6、根据项目需要进行调查和收集的设计基础资料； 

7、《可行性研究与项目评价》； 

8、《建设项目经济评价方法与参数》； 

9、项目建设单位提供的有关本项目的各种技术资料、项目方案及

基础材料。 

（二）技术原则 

坚持以经济效益为中心，社会效益和不境效益为重点指导思想，

以技术先进、经济可行为原则，立足本地、面向全国、着眼未来，实

现企业高质量、可持续发展。 

1、优化规划方案，尽可能减少工程项目的投资额，以求得最好的

经济效益。 

2、结合厂址和装置特点，总图布置力求做到布置紧凑，流程顺畅，

操作方便，尽量减少用地。 

3、在工艺路线及公用工程的技术方案选择上，既要考虑先进性，

又要确保技术成熟可靠，做到先进、可靠、合理、经济。 

4、结合当地有利条件，因地制宜，充分利用当地资源。 

5、根据市场预测和当地情况制定产品方向，做到产品方案合理。 

6、依据环保法规，做到清洁生产，工程建设实现“三同时”，将

环境污染降低到最低程度。 

7、严格执行国家和地方劳动安全、企业卫生、消防抗震等有关法

规、标准和规范。做到清洁生产、安全生产、文明生产。 

五、建设背景、规模 

（一）项目背景 

N 型硅片占比预计在“十四五”期间将大幅提升。随着 N 型电池片



产业化的加速，预计“十四五”期间 N 型硅片的占比将得到明显提升。

相较于 P 型衬底电池，N 型衬底电池的优势包括：①N 型衬底电池结构

基区与发射区都可以获得较高的少子寿命；②更高的开路电压；③较

轻的PID 效应、光衰现象等。 

（二）建设规模及产品方案 

该项目总占地面积 50000.00 ㎡（折合约 75.00 亩），预计场区规

划总建筑面积 92316.09 ㎡。其中：生产工程 52559.00 ㎡，仓储工程

22054.50 ㎡，行政办公及生活服务设施 9174.59 ㎡，公共工程

8528.00 ㎡。 

项目建成后，形成年产 xxx 套硅料设备的生产能力。 

六、项目建设进度 

结合该项目建设的实际工作情况，xxx（集团）有限公司将项目工

程的建设周期确定为 12 个月，其工作内容包括：项目前期准备、工程

勘察与设计、土建工程施工、设备采购、设备安装调试、试车投产等。 

七、环境影响 

该项目在建设过程中，必须严格按照国家有关建设项目环保管理

规定，建设项目须配套建设的环境保护设施必须与主体工程同时设计、

同时施工、同时投产使用。各类污染物的排放应执行环保行政管理部

门批复的标准。 

八、建设投资估算 

（一）项目总投资构成分析 

本期项目总投资包括建设投资、建设期利息和流动资金。根据谨

慎财务估算，项目总投资 37298.79 万元，其中：建设投资 31303.28

万元，占项目总投资的 83.93%；建设期利息 333.37 万元，占项目总投

资的 0.89%；流动资金 5662.14万元，占项目总投资的 15.18%。 

（二）建设投资构成 

本期项目建设投资 31303.28 万元，包括工程费用、工程建设其他
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