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前    言
 

本标准是根据 xxxx 新能源有限公司标准体系工作的需要而编制，是企业标准体系建立

和实施的技术标准，目的是为了规范生产技术管理，从而加快企业标准体系的完善，适应国

家标准和国际先进标准的需要。 

为了提高交流高压断路器设备的检修质量，使设备的检修工作制度化、规范化，保证高

压断路器设备的安全、可靠和经济运行，特制订本规程。 

本标准对交流高压断路器的检修工作进行了规范。检修包括检查（检测）和修理两部分

内容。检修工作应在认真做好设备缺陷检查和诊断工作的基础上，根据修理的可能性和经济

性，对设备进行修理或部件更换。 

本标准适用于公司各风电场的 LW35-126W 型交流高压断路器的检修工作。本标准

编制依据为：设备的特点、制造厂说明书以及相关的技术文件、资料；交流高压断路器的相

关规程、法规；设计院相关图纸、资料；现场的具体情况，实际的运行经验，如今后设备发

生变化应及时补充修改和完善。在执行本标准的过程中若与生产实际不符应及时提出修改意

见，并经过审核批准后执行。若本标准中有与相关法律法规冲突时应与法律法规为准。 

规程共八部分。 

本标准的附录 A 规范性附录。 

本标准由 xxxx 新能源有限公司安全生产部提出并归口管理。 

本规程的解释权属于 xxxx 新能源有限公司安全生产部。 

本标准起草单位：内蒙古分公司检修维护一部。 

本标准起草人：杜  宇、李净明。 

本标准修改人：郝守礼、张存峰。 

本标准审核人：周  国。 

本标准复核人：王丰绪。 

本标准批准人：张凤阳。 

本标准于 xxxx 年 10 月 31 日首次发布。 
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110kV （SF
6
）断路器检修规程 

1  引用标准 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适

用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB311.1 —2012    《绝缘配合 第 1 部分：定义、原则和规则》 

GB1984 －2003     《交流高压断路器》 

GB/T8905-2012    《六氟化硫电气设备中气体气体管理和检测导则》 

GB/T11022 －2011  《高压开关设备和控制设备标准的共用技术要求》 

GB11023-1989     《高压电气设备六氟化硫气体密封试验导则》 

GB/T16927.1-2011 《高电压试验技术 第 1 部分：一般定义及试验要求》 

GB50150-2006     《电气装置安装工程 电气设备交接试验标准》 

DL/T402 —2007    《交流高压断路器订货技术条件》 

DL/T 593-2006    《高压开关设备和控制设备标准的共用技术要求》 

DL/T 596-1996    《电力设备预防性试验规程》 

DL/T615-2013     《交流高压断路器参数选用导则》 

DL/T620-1997     《交流电气装置的过电压保护和绝缘配合》 

国家电网公司     《预防高压开关设备事故措施》 

国家电网公司     《交流高压断路器技术标准》 

国家电网公司     《交流高压开关设备运行管理规范》 

国家电网公司     《交流高压开关设备技术监督规定》 

设备厂家河南平高《110kV 高压断路器安装使用说明书》 

2  检修的一般规定 

2.1 检修的分类 

2.1.1大修：对设备的关键零部件进行全面解体的检查、修理或更换，使之重新恢复到技术

标准要求的正常功能； 

2.1.2小修：对设备不解体进行的检查与修理； 

2.1.3 临时性检修：针对设备在运行中突发的故障或缺陷而进行的检查与修理。 



可编辑 

精品 

2.2 检修的依据 

2.2.1 应根据设备的状况、运行时间并参照设备安装使用说明书中推荐的实施检修的条件等

因素来决定是否应该对交流高压断路器进行检修。  

2.2.2 对于实施状态检修的设备，应根据对设备全面的状态评估结果来决定对断路器设备进

行相应规模的检修工作； 

2.2.3 对于未实施状态检修的设备，一般应结合设备的预防性试验进行小修，但周期一般不

应超过 3 年；如果满足表 1 中规定的条件之一，则应该对其进行大修。 

表 1  断路器满足大修的条件 

序号 断路器类型 电寿命 机械寿命 运行时间 

1 SF
6
断路器 

累计故障开断电流达到设备

技术条件中的规定 

机械操作次数达到设

备技术条件中的规定 

12～15 年 

（推荐） 

2 真空断路器 
累计故障开断电流达到设备

技术条件中的规定 

机械操作次数达到设

备技术条件中的规定 

8～10 年 

（推荐） 

2.2.4 临时性检修：针对运行中发现的危急缺陷、严重缺陷及时进行检修。 

3  检修前的准备工作 

3.1 检修前的资料准备 

检修前应收集拟检修断路器的下列资料，对设备的安装情况、运行情况、故障情况、缺

陷情况及断路器近期的试验检测等方面情况进行详细、全面的调查分析，以判定断路器的综

合状况，为现场具体的检修方案的制订打好基础。 

3.1.1 设备使用说明书； 

3.1.2 设备图纸； 

3.1.3 设备安装记录； 

3.1.3 设备运行记录； 

3.1.4 故障情况记录； 

3.1.5 缺陷情况记录； 

3.1.6 检测、试验纪录； 

3.1.7 其它资料。 

3.2 检修方案的确定 

通过对设备资料的分析、评估，制订出断路器的具体检修方案。检修方案应包含断路器
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检修的具体内容、标准、工期、流程等。 

3.3 检修工器具、备件及材料准备 

应根据被检断路器的检修方案及内容，准备必要的检修工器具、试验仪器、备件及材料

等。如：检修专用支架、起重设备、吸尘器、万用表、断路器测试仪器等，还应按制造厂说

明准备相应的辅助材料，如：导电硅脂、密封胶、砂布等。另外，还应准备专用工具，如：

手力操作杆、专用拆装扳手、专用测速工具等。 

3.4 检修安全措施的准备 

3.4.1 所有进入施工现场工作人员必须严格执行《电业安全生产规定》，明确停电范围、工

作内容、停电时间，核实站内所做安全措施是否与工作内容相符。 

3.4.2 现场如需进行电气焊工作，要开动火工作票，应有专业人员操作，严禁无证人员进行

操作，同时要做好防火措施。 

3.4.3 向设备制造厂人员提供《安规》（变电部分），并让其学习有关部分；应向制造厂人员

介绍变电站的接线情况、工作范围、安全措施。 

3.4.4 在断路器传动前，要进行认真检查各部件，防止造成人身伤害和设备损坏。3.4.5 当

需接触润滑脂或润滑油时，需准备防护手套。 

3.4.6 抽真空时必须有专人监护。 

3.4.7 SF
6
气体工作安全措施: 

3.4.7.1 按规定制订工作人员防护措施； 

3.4.7.2工作现场应具有强力通风设备，以清除残余气体； 

3.4.7.3准备有微孔过滤器的真空吸尘器用于除去断路器中形成的电弧分解物； 

3.4.7.4在取出 SF
6
断路器中的吸附剂、清洗金属和绝缘零部件时，检修人员应穿戴全套的

安全防护用品，并用吸尘器和毛刷清除粉末。 

3.5 检修前对检修工作危险点分析 

每次检修工作前，应针对被检修断路器的具体情况，对危险点进行详细分析，并做好充

分的预防措施，并组织所有检修人员共同学习。 

3.6 检修人员要求 

3.6.1 检修人员必须了解熟悉断路器的结构、动作原理及操作方法,并经过专业培训合格。 

3.6.2 现场解体大修需要时，应有制造厂的专业人员指导。 

3.6.3对各检修项目的责任人进行明确分工，使负责人明确各自的职责内容。 
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3.7 检修环境的要求 

3.7.1 断路器的解体检修，尤其是 SF
6
断路器的本体检修对环境的清洁度、湿度的要求十分

严格，灰尘、水份的存在都影响断路器的性能，故应加强对现场环境的要求，具体要求如下： 

3.7.1.1大气条件：温度：5℃以上；湿度：＜80% （相对）。 

3.7.1.2重要部件分解检修工作尽量在检修间进行。现场应考虑采取防雨、防尘保护。 

3.7.1.3有充足的施工电源和照明措施。 

3.7.1.4有足够宽敞的场地摆放器具、设备和已拆部件。 

3.8 废油、废气等的处理措施准备 

3.8.1 使用过的 SF
6
气体应用专业设备回收处理； 

3.8.2 六氟化硫电气设备内部含有有毒的或腐蚀性的粉末，有些固态粉末附着在设备内及元

件的表面，要仔细地将这些粉末彻底清除干净。应用吸尘器进行清理，用于清理的物品需要

用浓度约 20％的氢氧化钠水溶液浸泡后深埋； 

3.8.3所有溢出的油脂应用吸附剂覆盖按化学废物处理。 

4  检修前的检查和试验 

4.1 断路器修前的检查项目 

4.1.1外观检查； 

4.1.2渗漏检查； 

4.1.3瓷套检查； 

4.1.4压力指示； 

4.1.5动作次数； 

4.1.6储能器检查等。 

4.2 断路器检修前的试验项目 

4.2.1 断路器主回路电阻测量； 

4.2.2 断路器机械特性试验,在额定操作压力和额定操作电压下，分别测量断路器三相的合闸

时间、合闸速度、分闸时间、分闸速度、同相断口间的同期及三相间的同期以及辅助开关动

作时间与主断口的配合等。 

4.2.3 断路器的低电压动作试验；在额定操作压力状态下，分别测量并记录断路器合闸、分

闸最低动作电压。 

4.2.4 断路器液压机构的零起打压时间及补压时间试验。 
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表 2: LW35-126W 断路器主要参数 

序号 名    称 单  位 技术参数 

1 额定电压 kV 126  

2 额定频率 Hz 50  

3 额定电流 A 3150  

4 额定短路开断电流 Ie kA 40  

5 额定短路开断电流直流分量百分数 ％ 45  

6 额定短时耐受电流（3s ） kA  

7 额定峰值耐受电流 kA 100  

8 额定短路关合电流（峰值） kA 100  

9 近区故障开断电流 kA  

10  额定失步开断电流 kA  

11  额定操作顺序   

12  首开极系数   

13  全开断时间 ms   

14  分闸时间 ms  ≤30ms  

15  合闸时间 ms  ≤120ms  

16  合－分时间 ms   

17  分闸同期性 ms  ≤3ms  

18  合闸同期性 ms  ≤5ms  

19  

额 定

绝 缘

水平 

1min 工频耐受电压

（干、湿）（有效值） 

断口间 kV  

对地 kV  

雷电冲击耐受电压

（峰值） 

断口间 kV  

对地 kV  

5min 零表压耐受电

压有效值） 

断口间 kV  

相对地 kV  

20  六氟化硫气体年漏气率   

21  机械寿命 次  

22  每台充六氟化硫气体 kg   

23  每台总重量 kg   

24  端子静拉力 

水平纵向 N  

水平横向 N  

垂直方向 N  

25  每相主回路电阻 μΩ  
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5  LW35-126W 断路器检修项目及技术要求 

5.1 断路器本体的检修项目及技术标准规范内容按表 3 执行 

表 3 断路器本体的检修项目及技术标准 

序号 检修项目 小修 大修 备注 

1 外观 

瓷件损伤 〇 〇 — 

主接线端过热和变色 〇 〇  

所有可见螺栓、螺母紧固 〇 〇  

锈、斑、补漆 〇 〇  

2 灭弧室 

触头行程、接触行程测量 〇 〇 标准见表 3 

触头、喷口维修、更换  〇  

主回路电阻测量 〇 〇 小于 45 μΩ 

主回路绝缘电阻测量  〇 不小于 2000M Ω 

更换吸附剂  〇  

更换 O 形密封圈  〇 
灭弧室解体 

直动密封更换  〇 

3 
操动及传

动机构 

机构尺寸测量 〇 〇 标准见表 3 

螺母、轴套松动情况 〇 〇  

轴销的维修和更换  〇  

挡圈的更换  〇  

连板、接头、拐臂的维修和更换  〇  

电动机碳刷长度 〇 〇 

碳 刷 长 度

≤11mm 需要更

换 

油泵启动是否频繁，内部是否受

潮、凝露，各个联接部件紧固情

况  

〇 〇 
外观检查，是否有

故障点 

油位表 〇 〇 检查油位 

机构运动部分的润滑  〇  

4 
SF

6
气体

系统 

SF
6
气体检漏 ▽ 〇 小于 0.5%  

SF
6
水分检测 〇 〇 小于 150ppm  

SF
6
自补偿气体压力表检查 ▽ 〇 标准见表 5 

 

 

 

 

5 

机构箱内

各类元件 

分、合闸指示牌功能检查 〇 〇 — 

操作计数器功能检查 〇 〇 — 

控制回路绝缘电阻测量 〇 〇 不小于 2MΩ 

二次元件接线端子紧固 〇 〇 — 
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 〇 〇 — 

二次元件检查或更换  〇 — 

6 操作试验 
分、合闸时间 ▽ 〇 标准见表 4 

分、合闸操作性能 ▽ 〇 标准见表 4 

7 电机贮能时间  〇 — 

注：〇—检查   ▽—根据操作情况抽查，空格为不需要检查 

表 4 LW35-126W 型 

部位 项目 技术要求 单位 测量设备 

灭弧室 

触头行程 230
+2
-5 mm  

直尺、卷尺 

检验灯 
触头接触行程 38±2 mm  

操动机构 机构活塞行程 205
-5
+2  mm  直尺、卷尺 

表 5 LW35-126W 型 

序号 项目 试验方法 技术要求 测试设备 

1 分闸时间 

100% 额定电压 

SF
6
压力

0.60MPa  

18 ～35ms  

开关特性测试仪

或示波器 

2 合闸时间 90～120ms  

3 分闸同期性 4ms  

4 合闸同期性 4ms  

 

5 
分闸操作 

65% 额定电压 
可靠分闸 — 

120% 额定电压 

30% 额定电压 不能分闸 — 

6 合闸操作 
85% 额定电压 

可靠分闸 — 
110% 额定电压 

表 6 

序号 项  目 单 位 参 数 

1 额定充气压力 MPa  0.60  

2 补气报警压力 MPa  A=0.55 ±0.03  

3 补气报警解除压力 MPa  A1=A+（0.01～0.05） 

4 断路器闭锁压力 MPa  L=0.50 ±0.03  



 

精品 

 断路器闭锁解除压力 MPa  L1=L+（0.01～0.05） 

5.2 检修注意事项 

大修时，都应在检修前注意下列事项。 

a) 检修时必须全部释放机构液压系统的压力； 

b)  解体灭弧室前必须将其中的 SF
6
气体回收至-0.1MPa ，解体时操作人员应带防毒

面具； 

c)  灭弧室吊装时，其内压不得超过 0.05MPa ； 

d)  准备再次装入设备的零件必须做好防雨、防潮、防尘保护。 

5.3 检修所需备品备件 

检修所需的备品备件见表 7，检修所需材料见表 8，用量为其 3 倍，表中还列出了易损

件。 

表 7 

序号 名称 台用量 小修 大修 备注 

1 O 形圈 22 ×2.4 18   〇 解体更换 

2 O 形圈 10 ×1.9 10   〇 解体更换 

3 O 形圈 185 ×8.4 12   〇 解体更换 

4 O 形圈 245 ×8.4 3  〇 解体更换 

5 O 形圈 355 ×8.4 3  〇 解体更换 

6 静弧触头 3  〇 达到电寿命 

7 动弧触头 3  〇 达到电寿命 

8 喷口 3  〇 达到电寿命 

9 SF
6
阀门 6 〇 〇 达到使用年限 

10  直动密封组件 3  〇 达到使用年限 

11  O 形圈 46 ×3.5 3  〇 解体更换 

表 8 

序号 名称和规格 数量 用途 备注 

1 导电脂 30g  安装接线端子，连接母线  

2 密封胶 1 支 六氟化硫气管连接密封  

3 密封胶（防水） 3 支 机构箱柜、架防雨水  

4 百洁布 2 张 导电接触面平抛光  

5 低温 2 号润滑脂 0.5kg  轴销、手动操作工具润滑  

6 工业纯酒精 3 瓶 清洗零部件  
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