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测量技术与仪器的基本原理
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测量基本概念
• 测量是指通过实验方法将被测量的量与
已知的同类量进行比较，从而获取被测量
值的过程。
• 测量结果表示为被测量的估计值，以及
与之相关的不确定度。

测量方法分类
• 直接测量：直接获取被测量值的方法，
如用尺子测量长度。
• 间接测量：通过已知的物理量和测量原
理推导出被测量值的方法，如用浮力定律
测量物体的密度。

测量数据处理
数据处理是测量过程中的重要环节，包括
数据的记录、整理、分析和表示。

物理测量的基本原理与方法
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测量不确定度定义

• 测量不确定度是指由于测量误差的存
在，对被测量值不能肯定的程度。
• 不确定度用标准不确定度表示，其数
值为测量结果可能出现的最大偏差。
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不确定度评估方法

• 置信区间法：通过测量结果的可能范
围来评估不确定度。
• 概率分布法：通过测量结果的概率分
布来评估不确定度。
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不确定度减小途径

• 提高测量设备的精度和稳定性。
• 采用多次测量和数据处理方法。
• 对测量结果进行统计分析。

测量不确定度的评估与减小



测量误差

• 测量误差是指测量结果与被
测物理量真值之间的差异。
• 测量误差包括系统误差和随
机误差。

测量精密度

• 测量精密度是指测量结果的
集中程度。
• 精密度高意味着测量结果之
间的差异较小。

测量准确度

• 测量准确度是指测量结果与
被测物理量真值的一致程度。
• 准确度高意味着测量结果更
接近被测物理量的真值。

测量技术中的基本概念与原理



常用物理测量仪器的原理与应用
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测力计

• 原理：通过测量弹性元件在受力
作用下的形变来测量外力大小。
• 应用：测量物体的质量、重量、
压力等力学参数。

测速仪

• 原理：通过测量物体在运动过程
中的位移和时间来计算速度。
• 应用：测量物体的运动速度、加
速度等动力学参数。

计时器

• 原理：通过测量时间的间隔来测
量频率和周期。
• 应用：测量物体的振动周期、电
磁波周期等时间参数。

力学测量仪器的原理与应用



温度计

• 原理：通过测量物体在温度变化时的热力学性质来测
量温度。
• 应用：测量物体的温度、热流量等热学参数。

压力计

• 原理：通过测量气体或液体的压力来测量压强。
• 应用：测量气体的压强、液体的压强等压力参数。

• 原理：通过测量空气中的水汽含量来测量湿度。
• 应用：测量空气的湿度、露点温度等湿度参数。

湿度计

热学测量仪器的原理与应用



电压表

• 原理：通过测量电路中的电压降来测量电压大小。
• 应用：测量电路的电压、电场强度等电磁学参数。

电流表

• 原理：通过测量电路中的电流来测量电流大小。
• 应用：测量电路的电流、磁场强度等电磁学参数。

电阻表

• 原理：通过测量电路中的电阻来测量电阻大小。
• 应用：测量电路的电阻、导电性能等电磁学参数。

电磁学测量仪器的原理与应用



现代测量技术与仪器的发展
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光学测量技术与仪器的发展

光学测量技术

• 原理：通过光的干涉、衍射、偏
振等性质来测量物体的物理量。
• 应用：测量物体的尺寸、形状、
光强、光谱等光学参数。

光学仪器

发展：激光干涉仪、激光测距仪、光
谱分析仪等光学测量仪器不断发展，
实现对更微小物体的精确测量。

激光技术

应用：激光干涉仪、激光测距仪、光
谱分析仪等光学测量仪器不断发展，
实现对更微小物体的精确测量。
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