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基于 51 单片机的经纬度测量仪设计与制作 

 

1 产品功能分析 

产品的功能是通过 VK2635U7G5LF GPS信号接收模块定位信号，然后通过

VK2635U7G5LF GPS信号接收模块的发送和接收端来给单片机进行处理。这是一

个尺寸小、方便携带、能够单独使用的实时的定位导航产品。 

首先接上电源，给电源上电；再按下控制电源的开关，这时液晶显示屏上

会出现 GPS Searching...，当 GPS接收到信号时，液晶显示屏上第一行显示时

间，第二行显示卫星数、精度，过一会后第一行显示经度、第二行显示纬度。

按下按键，GPS重新接收信号。 

这个产品在设计时运用了模块化的思想，把产品分为几个模块，主要是因

为产品在分为几个模块后方便软件的调试，也方便当产品出现问题时也能更好

的发现出错的原因，该产品在设计时分为了三个模块，分别是单片机模块，

LCD1602液晶显示模块和 VK2635U7G5LF GPS信号接收模块。 

2 设计方案遴选 

当进行硬件搭建电路前一定要选择好且合适的产品器件，来使器件发挥完

美的功能和实现应有的成品效果。 要得到一个完整的 GPS经纬度测量仪就需

要由很多个零部件组合而成，有很多个不同的模块可以用来供给我们选择，这

就需要我们在经济水平以及产品兼容性上来考虑，产品的基本形式是由定位功

能和显示功能组成。 

2.1 单片机的选择 

方案 1：使用 STM32系列单片机 

STM32系列单片机主要是为需求成本低,功耗低, 性能高的微控制器，是一

款适用于嵌入式应用设计的 ARM ，因为 STM32单片机中应用的内核具有先进的

架构，所以使得这个单片机在实施性能和功耗方面都具有很强的表现，因此在

集成和整合方面就有了比较大的优势，开发起来也非常的方便。但对于一个学

生来讲 STM32单片机成本偏高，使用起来也较为复杂。 
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方案 2：使用 51系列单片机 

51单片机既是一个非常简单容易上手，同时又是一个十分经典的单片机，

从里面的硬件到软件都有一套完整的操作系统，功能十分完备，所以使用起来

也非常简单。但是 51单片机对芯片的保护能力比较差，很容易就会把芯片烧

坏。 

综合自己的能力、产品功能的需求、技术成熟程度以及成本，所以我选择

了 51系列的单片机。 

2.2 系统框图设计 

产品系统框图的设计如下： 

 
图 2.1  系统框图 

3 产品硬件设计 

这个产品是由 STC89C51RC单片机组成的系统，LCD1602液晶显示器，按键

模块，GPS模块以及电源组成。主要利用 GPS模块检测到的实际的参数值，再

把 GPS模块收到的实际的参数值显示在 LCD1602液晶显示器上面来。 电路板

上面一共有两个按键，一个是电源的开关按键，另一个是复位按键。 

3.1 STC89C51RC 单片机核心电路设计 

STC89C51RC是采用 8051核芯片。选择这款芯片主要是因为本设计并不需

要最小功耗或者最强性能，而且简单容易上手，所以这款芯片使用广泛，有非

常不错的学习价值。 

使用 STC89C51RC单片机核心芯片的原因是它的优点有：  

1.不需要专用的编程器，可以通过串口直接下载程序； 
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2.具有 EEPROM功能；  

3.具有看门狗功能； 

4.有 2个 16位定时器/计数器  

5.拥有通用异步串行口 

STC89C51RC单片机原理图如下图所示： 

 

 
图 3.1  STC89C51RC单片机原理图 
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STC89C51RC单片机实物图如下图所示： 

 
图 3.2  STC89C51RC单片机实物图 

3.2 按键电路设计 

按键这种电子开关，按下按键就可以实现电路的连通，松开按键即可断开

电路的连通。在这个按键设计内，按键是一个系统的输入，要想实现对该系统

的输入。这个单片机控制按键的引脚默认是低电平，按键按下，单片机控制按

键的引脚变为高电平。 

按键电路原理图如下图所示： 

 
图 3.3  按键电路原理图 
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3.3 LCD1602 液晶显示模块电路 

LCD1602液晶显示模块是一种广泛使用的字符型液晶显示模块。它是由字

符型液晶显示屏、控制驱动主电路 HD44780及其扩展驱动电路 HD44100，以及

少量电阻、电容元件和结构件等装配在 PCB板上而组成。显示容量为 16×2即

32个字符。 

液晶显示模块原理图如下图所示： 

 
图 3.4  液晶显示模块原理图 

液晶显示模块实物图如下图所示： 

 

图 3.5  液晶显示模块实物图 
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3.4 VK2635U7G5LF GPS 信号接收模块电路 

VK2635U7G5LF GPS信号接收模块是一款使用起来非常方便的 GPS信号接收

模块。 

VK2635U7G5LF GPS信号接收模块原理图如下图所示： 

 
图 3.6  VK2635U7G5LF GPS信号接收模块原理图 

 

VK2635U7G5LF GPS信号接收模块引脚功能表 

引脚 名称 功能描述 

1 PPS 时间标准脉冲输出 

2 VCC 系统主电源,供电电压为+3.3V~+5V,工作时消耗电流约 25mA 

3 TX UART/TTL接口,可选 RS232_TXD 

4 RX UART/TTL接口,可选 RS232_RXD 

5 GND 接地 

6 EN 电源使能，高电平/悬空模组工作，低电平模组关闭 
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VK2635U7G5LF GPS信号接收模块实物图如下图所示： 

 
图 3.7  VK2635U7G5LF GPS信号接收模块实物图 

4 产品软件设计 

本产品采用了 C语言，KEIL5编程环境，采用的是简单的模块化设计，由

多个程序和模块化程序组成的整体程序。 
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4.1 主程序流程图 

 
图 4.1  主程序流程图 
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在主程序初始化以后，下一步开始运行的就是不断重复的检查各模块部分

的标记，如果在这个区域设置了有 I/O输入的话，就代表要处理相应的数据，

接着软件主程序就会开始调用对应的处理子模块进行数据处理工作，如图上所

示。 

4.2 LCD1602 液晶显示程序设计 

在整个 LCD显示系统工作中，当 LCD1602进行了初始化之后，该系统进行

延时，再者芯片收到 GPS传达的数据之后，由芯片进行处理分析，然后把数据

传输入 LCD1602显示屏中。 

显示程序流程图如下： 

 
图 4.2  显示程序流程图 
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4.3 程序 

在对计算机程序的编写完毕之后，便需要通过软件对所编写的程序进行测

试以及编译，若是不能通过编译，则需要再进行修改。 

 
图 4.3  程序编译图 

4.4 产品程序清单 

 
图 4.4  程序清单 
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5 产品使用说明 

5.1 产品装配图 

产品是由单片机，GPS模块，LCD液晶显示模块，电源开关和按键组成。  

装配图如下： 

 
图 5.1  产品装配图 

5.2 产品调试 

检查单片机所有的元件都必须手工焊接到万能板之上，而且还必须对每一

个焊点进行仔细检查，确保没有虚汗漏焊，以及是否有毛刺等。使用万能表进

行测试板件，查看各焊点连接状况是否合格，再检查各电源线与地线是否有短

路的现象。 对产品进行上电检查。将编写的程序烧录到单片机之中。 
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