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频谱资源日益紧张

随着无线通信技术的飞速发展，频谱资源变得越来越紧张，如何实现高效、合理的频谱利

用成为亟待解决的问题。

通信信号整编的重要性

通信信号整编是对通信信号进行识别、分类、整理和分析的过程，对于提高通信系统的性

能、优化频谱资源的配置具有重要意义。

基于频谱态势的通信信号整编方法的优势

基于频谱态势的通信信号整编方法能够实时感知频谱环境，对复杂的通信信号进行快速、

准确的整编，为通信系统的优化和决策提供有力支持。

研究背景与意义



目前，国内外学者在通信信号整编方面已经开展了大量研究

工作，提出了基于时域、频域、时频域等多种分析方法。然

而，这些方法在处理复杂多变的通信信号时仍存在一定的局

限性。

国内外研究现状

随着人工智能、大数据等技术的不断发展，基于机器学习和

深度学习的通信信号整编方法逐渐成为研究热点。这些方法

能够自适应地学习通信信号的特征和规律，实现更加准确、

高效的整编。

发展趋势

国内外研究现状及发展趋势



• 主要研究内容：本文提出了一种基于频谱态势的通信信号整
编方法，首先构建频谱态势感知模型，实时感知频谱环境的
变化；然后设计通信信号整编算法，对感知到的通信信号进
行识别、分类和整理；最后通过仿真实验验证所提方法的有
效性和优越性。

本文主要研究内容及创新点



创新点：本文的创新点主要包

括以下几个方面

2. 设计了一种基于机器学习的

通信信号整编算法，能够自适

应地学习通信信号的特征和规

律，实现更加准确、高效的整

编。

本文主要研究内容及创新点

1. 提出了一种基于深度学习的

频谱态势感知模型，能够实时、

准确地感知频谱环境的变化。

3. 通过仿真实验验证了所提方

法的有效性和优越性，为实际

应用提供了有力支持。
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频谱态势感知定义
通过实时监测、分析和评估无线电频谱使用状态，为无线电管理部门和用户提

供频谱资源利用情况和无线电业务运行状态的感知服务。

频谱态势感知原理
基于信号处理和机器学习等技术，对无线电信号进行实时采集、处理和分析，

提取信号特征参数，构建频谱态势图，实现对无线电信号的全面感知和评估。

频谱态势感知概念及原理



信号处理技术

包括信号检测、参数估计、信号

分离等，用于提取信号特征参数

和识别信号类型。

机器学习技术

通过训练模型实现对信号特征的

自动分类和识别，提高频谱态势

感知的准确性和效率。

大数据分析技术

对海量无线电信号数据进行处理

和分析，挖掘频谱使用规律和趋

势，为频谱管理和决策提供数据

支持。

频谱态势感知关键技术



为无线电管理部门提供实时、全面的频谱使用情况和无线
电业务运行状态感知服务，支持频谱资源规划、分配和监
管。

无线电监测和管理

在重要活动和特殊时期，通过频谱态势感知技术监测和分
析无线电信号，发现和定位非法干扰源和恶意攻击行为，
保障无线电通信安全。

无线电安全保障

通过实时感知和分析频谱使用状态，为认知无线电和网络
提供智能决策支持，实现动态频谱接入和共享，提高频谱
利用效率。

认知无线电和网络

频谱态势感知应用场景
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保障通信安全
通信信号在传输过程中容易受到干扰和攻击，通过整编可以增强信
号的抗干扰能力和安全性。

促进通信系统发展
随着通信技术的不断发展，对通信信号的处理和传输要求也越来越
高，整编方法的研究和应用有助于推动通信系统的发展。

提高通信效率
通过对通信信号进行整编，可以优化信号传输过程，减少传输时延
和误码率，从而提高通信效率。

通信信号整编目的与意义



基于时域的信号整编方法

通过对信号在时域上进行压缩、编码等处理，实现信号的整编。但该方法对信号的同步要求较高，且容易受到多径效

应和频率选择性衰落的影响。

基于频域的信号整编方法

将信号转换到频域进行处理，如采用正交频分复用（OFDM）等技术。但该方法对频偏和相位噪声较敏感，且需要复

杂的信号处理算法。

局限性

传统通信信号整编方法在处理复杂多变的通信环境时，往往难以取得理想的效果，无法满足现代通信系

统对高效、安全、可靠的要求。

传统通信信号整编方法及局限性
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