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遗传算法是一种基于自然选择和遗传学原理的优
化算法。

它通过模拟生物进化过程中的遗传、突变、自然
选择等机制来寻找最优解。

遗传算法具有全局搜索能力，能够处理复杂、非
线性的问题。

遗传算法基本原理



当前城市交通拥堵问题日益严重，智能交通灯系统是缓解交通压力的重要手段。

传统的交通灯控制系统存在诸多不足，如固定配时、无法适应交通流变化等。

智能交通灯系统能够实时感知交通流信息，并作出相应的配时调整，提高交通效率。

智能交通灯系统现状



研究基于遗传算法的智能交通
灯控制方法，旨在提高交通灯
控制系统的智能化水平。

通过优化交通灯配时方案，减
少车辆等待时间和交通拥堵现
象，提高城市交通运行效率。

该研究对于推动智能交通技术
的发展和应用具有重要意义。

研究目的与意义



论文结构安排

第三章

智能交通灯系统现状。分析传统

交通灯控制系统的不足以及智能

交通灯系统的发展和应用现状。

第二章

遗传算法基本原理。详细阐述遗

传算法的基本思想、算法流程和

关键参数设置。

第一章

绪论。介绍研究背景、目的和意

义，以及论文的主要内容和结构

安排。

第四章
基于遗传算法的智能交通灯控制

方法研究。提出具体的控制方法，

包括算法设计、实现流程和实验

结果分析等。

第五章

结论与展望。总结论文的主要研

究成果和创新点，并指出未来可

能的研究方向和应用前景。
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03

模型参数标定

基于实际交通数据，对模型参数进行标定，以提高模型精度。

01

交通流基本特性分析

包括流量、速度、密度等参数的测量与计算。

02

交通流模型选择

根据实际应用场景，选择合适的交通流模型，如跟驰模型、换

道模型等。

交通流模型建立



根据交通流量历史数据，设定固定的信号灯配时
方案。

定时控制策略

通过检测器实时检测交通流量，根据流量变化动
态调整信号灯配时。

感应控制策略

结合定时控制和感应控制，根据实时交通数据和
历史数据，自适应调整信号灯配时方案。

自适应控制策略

信号灯控制策略分析



优化目标

如最小化车辆延误、最大化通行效率、均衡路网交通流等。

约束条件

如信号灯周期时长、绿信比、相位差等参数的限制条件。

多目标优化问题处理

当存在多个优化目标时，需考虑目标之间的权重分配和优先级设
定。

优化目标及约束条件设定



交通流模型复杂度高

实时性要求高

数据获取与处理困难

多目标优化问题求解

问题求解难点与挑战

交通流模型涉及众多参数和变

量，导致问题求解难度大。

实际交通数据获取存在一定难

度，且数据质量对模型精度和

算法效果影响较大。

信号灯控制需要实时响应交通

流变化，对算法实时性要求较

高。

多个优化目标之间存在冲突和

矛盾，如何找到最优解或满意

解是问题求解的难点之一。
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遗传算法设计思路及实现过程

设计思路

借鉴生物进化论中的自然选择和遗传

学原理，通过模拟自然进化过程搜索

最优解。

实现过程

包括种群初始化、适应度评估、选择、

交叉、变异等操作，不断迭代优化，

直至达到终止条件。
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