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01 引言



    

背景与意义

冶炼厂供电系统的重要性

冶炼厂是高能耗企业，其供电系统的

稳定、可靠运行对生产安全、产品质

量及经济效益至关重要。

小电源接入带来的挑战

随着新能源及分布式电源的发展，小

电源接入冶炼厂供电系统日益增多，

对系统保护设计提出了更高的要求。

保护设计的意义

针对小电源接入带来的问题，研究合

理的保护设计方案，对保障冶炼厂供

电系统安全、稳定运行具有重要意义。



国外研究现状01

国外在分布式电源接入系统保护设计方面起步较早，已形成了较为完善

的理论体系和技术标准，并在实际工程中得到了广泛应用。

国内研究现状02

国内在这方面的研究起步较晚，但近年来发展迅速，取得了一系列重要

成果。然而，在实际应用中仍存在一些问题，如保护配置不合理、定值

整定不准确等。

发展趋势03

随着新能源技术的不断进步和智能电网的快速发展，未来小电源接入系

统保护设计将更加注重智能化、自适应和协同控制等方面的发展。

国内外研究现状



本文旨在针对某冶炼厂小电源接入系统的实际情况，设计一

套合理、有效的保护方案，提高供电系统的安全性和稳定性。

研究目的

首先分析冶炼厂供电系统的现状和小电源接入带来的问题；

其次设计针对性的保护方案，包括保护配置、定值整定和协

同控制等方面；最后通过仿真验证所提方案的有效性和可行

性。

研究内容

本文研究目的和内容



02
某冶炼厂小电源接入系统
现状分析



该冶炼厂拥有较大规模的电力系统，

包括多个高压变电站和配电网络，为

冶炼生产提供稳定可靠的电力供应。

冶炼厂电力负荷具有波动大、非线性、

不对称等特点，对电力系统的稳定性

和电能质量要求较高。

冶炼厂电力系统概述

冶炼厂电力负荷特点

冶炼厂电力系统规模



小电源类型及数量
该冶炼厂接入了多个小电源，包括光伏、风电、柴油发电机等，数量较多且类

型多样。

接入方式及存在的问题
小电源通过不同的接入方式（如并网逆变器、同步发电机等）接入系统，存在

接入不规范、电能质量差、保护配置不完善等问题。

小电源接入系统现状及问题



现有保护配置及存在的问题

保护配置情况

该冶炼厂电力系统配置了过流保护、

差动保护、距离保护等多种保护，以

保护电力设备的安全运行。

存在的问题

现有保护配置存在定值不合理、动作

不准确、缺乏自适应能力等问题，难

以满足小电源接入后的保护需求。



03 保护设计原则与方法



A
B
C
D

安全性原则
确保在任何情况下，保护装置都不
会对人员和设备造成伤害，同时能

够可靠地切断故障电流。

速动性原则
保护装置应快速动作，尽量减小故障持续
时间，以降低设备损坏程度和减小对系统
的影响。

灵敏性原则
保护装置应对故障电流的变化具有足够的
灵敏度，以便在故障初期就能及时动作。

选择性原则
在发生故障时，保护装置应能够准确判断
故障位置并仅切断故障部分，而非整个系

统，以减小停电范围。

保护设计基本原则



主保护与后备保护
相结合

主保护负责快速切除故障，后备

保护在主保护失效时起到补充作

用。

近后备与远后备相
配合

近后备保护作为主保护的后备，

远后备保护作为相邻元件的后备。

电流保护与电压保
护相补充

电流保护主要针对相间短路故障，

电压保护主要针对接地故障和失

压情况。

保护配置方法
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