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引言



研究背景与意义

随着建筑高度的增加和电梯数量

的增多，传统的电梯控制算法已

经无法满足日益增长的交通需求，

因此研究基于有限状态机（Finite 

State Machine，FSM）的电梯

控制算法具有重要的现实意义。

电梯作为现代高层建筑中不可或

缺的交通工具，其运行效率和安

全性直接关系到人们的出行体验

和生活质量。

基于FSM的电梯控制算法能够提

高电梯的运行效率，减少乘客等

待时间，提高电梯系统的可靠性

和稳定性，为现代城市的发展提

供有力支持。



目前，基于FSM的电梯控制算法已经成为研究热点之
一，其优点在于算法简单、易于实现、稳定性好等。

未来，随着人工智能、物联网等技术的不断发展，电
梯控制算法将更加智能化和自适应化，能够根据不同

的交通需求和乘客行为做出实时调整。

国内外学者在电梯控制算法方面已经开展了大量研究，
包括基于模糊控制、神经网络、遗传算法等多种方法。

国内外研究现状及发展趋势



研究内容

设计一种基于FSM的电梯控制算法，并通过仿真实验验证其有效性和优越性。

研究目的

提高电梯的运行效率和安全性，减少乘客等待时间，提高电梯系统的可靠性和稳定性。

研究方法

采用理论分析和仿真实验相结合的方法，首先建立电梯系统的数学模型，然后设计基于FSM的控制算法，

并通过仿真实验验证算法的性能。在仿真实验中，将考虑多种交通场景和乘客行为，以全面评估算法的

适应性和鲁棒性。

研究内容、目的和方法
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FSM基本原理与电梯控制系

统概述



有限状态机（Finite State 

Machine，…

用于描述系统或对象在其生命周期内所经历的不同状态，

以及在这些状态之间转移的条件和动作。

要点一 要点二

FSM的特点

具有有限数量的状态、在特定条件下从一个状态转移到另

一个状态、每个状态都有特定的行为或输出。

FSM基本原理及特点



包括控制器、传感器、执行器等部分，其中控制器负责接收

和处理各种信号，并根据预设逻辑控制电梯的运行。

电梯控制系统组成

通过接收用户输入的指令（如呼梯、选层等），结合当前电

梯的状态（如所在楼层、运行方向等），控制器根据预设的

控制逻辑进行决策，并通过执行器驱动电梯进行相应的动作

（如启动、加速、减速、停止等）。

电梯控制系统工作原理

电梯控制系统组成与工作原理



FSM在电梯控制中应用优势

逻辑清晰

FSM能够将复杂的电梯控制逻辑分解为一系列简单的状态转移条件和
行为，使得代码结构清晰易懂。

易于扩展和维护

当需要增加新的功能或修改现有功能时，只需在相应的状态下添加或
修改转移条件和行为即可，无需对整个系统进行大规模的改动。

实时响应

FSM能够快速响应外部输入的变化，并根据当前状态做出决策，保证
电梯控制系统的实时性和稳定性。

故障诊断与恢复

通过监测电梯的状态变化，可以及时发现并处理异常情况，提高系统
的可靠性和安全性。
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基于FSM的电梯控制算法设

计



输入输出设计
输入信号包括乘客呼梯信号、电梯门状态信号等，输出信号控制电
梯电机的运行方向和速度，以及电梯门的开关。

状态监测与反馈
实时监测电梯的运行状态和位置，将相关信息反馈给控制器，以便
及时调整电梯的运行策略。

控制器设计
采用有限状态机（FSM）作为电梯控制器的核心，根据输入信号
和当前状态，确定电梯的运行方向和停靠楼层。

算法总体架构设计



状态定义01

定义电梯的四种状态，包括空闲状态、上行状态、下行状态和停靠状态。

每种状态对应不同的电梯运行行为和乘客需求响应策略。

转换规则02

根据乘客呼梯信号、电梯当前状态和位置等信息，制定状态转换规则。

例如，当电梯处于空闲状态时，接收到上行呼梯信号后，电梯将转换为

上行状态并前往相应楼层。

优先级处理03

在多个呼梯信号同时存在的情况下，根据楼层距离、呼叫时间等因素，

制定合理的优先级处理规则，确保电梯高效响应乘客需求。

状态定义与转换规则制定
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