
《正交设计》课程简

介
本课程将带您深入了解正交设计这一高效的实验设计方法。从基本概念到

实际应用，我们将循序渐进地探讨正交设计在各领域的应用和优势。
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正交设计的概念

1

定义

正交设计是一种高效的实验设计方法，用于在

有限的实验次数下，全面地考察多个因素对结

果的影响。

2

原理

它利用正交表来安排实验，每个因素都包含多

个水平，通过合理的组合，可以得到所有因素

水平的组合。

3

优势

正交设计能够减少实验次数，提高效率，降低

成本，同时能更全面地分析因素之间的交互作

用。



正交设计的优势

提高效率

正交设计可以显著减少实验次数，提高实验效

率，缩短实验周期，降低实验成本。

全面分析

正交设计能够更全面地考察因素的影响，分析

因素之间的交互作用，揭示最佳组合。

科学性强

正交设计基于统计学原理，具有较高的科学性

和可靠性，实验结果更具说服力。

应用广泛

正交设计在工业、农业、医药、服务业等领域

都有广泛的应用，可以帮助优化产品设计、工

艺参数和管理方法。



正交设计的基本原理

1 正交表

正交设计利用正交表来安排实验，每个因素

包含多个水平，通过合理的组合，可以得到

所有因素水平的组合。

2 因素与水平

每个实验因素代表一个影响结果的变量，每

个因素包含多个水平，代表该因素的不同取

值。

3 交互作用

正交设计能够分析因素之间的交互作用，即

多个因素共同作用对结果的影响，揭示最佳

组合。

4 统计分析

正交设计利用统计分析方法来分析实验结果，

找到最优因素水平组合，并评估其显著性。



正交设计的实验设计

1
确定因素

明确影响实验结果的关键因素

2
选择水平

为每个因素确定不同的水平

3
选择正交表

根据因素个数和水平数选择合适的正交表

4
安排实验

根据正交表安排实验方案，进行实验



正交设计的实验分析

实验分析是正交设计的重要环节，通过对实验数据的分析，可以得出科学的结论，找到最佳的因素水平组

合。

1

数据整理

将实验数据进行整理和汇总

2
方差分析

利用方差分析方法检验因素对结果的影响

3
显著性检验

确定因素的影响是否显著，并进行显著性检验

4
交互作用分析

分析因素之间的交互作用，找出最佳组合

5
结果解读

根据分析结果得出结论，并进行结果解读



正交设计的实验结果

数据分析

根据实验数据，利用统计分析方法进行分析，如方差分析、显著性检验等，确定因素的影

响程度和最佳水平组合。

结果解读

根据数据分析结果，解释实验结果，得出结论，并进行结果的应用和推广。

图表展示

将实验结果以图表的形式展示，例如直方图、散点图、折线图等，便于理解和分析结果。

优化建议

根据实验结果提出优化建议，例如调整因素水平、改进工艺流程、优化产品设计等。



正交设计的参数优化

1

数据分析

分析实验结果，确定最优因素水平组合

2
参数调整

根据分析结果，调整参数，进行优化

3
验证测试

进行验证测试，评估优化效果

4
迭代优化

根据验证结果，继续迭代优化参数

正交设计可以帮助确定最优的参数组合，提高产品性能或服务质量。参数优化过程是一个循环迭代的过程，

通过数据分析、参数调整、验证测试和迭代优化，不断逼近最佳参数组合。



正交设计的应用领域

制造业

正交设计可用于优化

制造工艺参数，提高

产品质量和生产效率。

医药行业

正交设计可以用于药

物配方和生产工艺的

优化，提高药物疗效

和稳定性。

软件开发

正交设计可用于软件

测试用例的设计，提

高测试效率和覆盖率。

农业

正交设计可以用于农

业生产试验，优化种

植条件和品种选择，

提高农作物产量和质

量。



正交设计的案例分享

正交设计在不同领域都有成功的应用案例。例如，

在工业生产中，正交设计帮助企业优化生产工艺，

提高产品质量和效率。在医疗领域，正交设计可

以用于药物研发，找到最佳的药物配方和生产工

艺，提高药物疗效和安全性。在农业领域，正交

设计可以帮助农民优化种植条件，提高农作物产

量和质量。



正交设计的实操演练

1 案例选择

选择一个合适的案例，例如产品开发、工艺优化等。

2 因素确定

确定影响结果的关键因素，例如材料、温度、时间等。

3 水平选择

为每个因素确定不同的水平，例如材料的种类、温度的范围、时间的间隔等。

4 正交表选择

根据因素个数和水平数选择合适的正交表，例如L9（3^4）或L16（4^5）等。

5 实验安排

根据正交表安排实验方案，进行实验。

6 数据分析

利用统计分析方法，如方差分析、显著性检验等，分析实验数据，确定最佳因素水平组合。

7 结果应用

将分析结果应用于实际问题，进行优化和改进，验证效果。



正交设计的软件工具

统计分析软件

例如SPSS、SAS、R语言等，提供

强大的数据分析功能，支持正交

设计的实验分析和结果解读。

实验设计软件

例如Design-Expert、JMP等，专

门用于实验设计，可以自动生成

正交表，方便安排实验和分析结

果。

数据可视化软件

例如Tableau、Power BI等，可

以将实验结果以图表的形式展示，

直观易懂，便于理解分析。



正交设计的实验设计步骤

1
确定因素

明确影响实验结果的关键因素

2
选择水平

为每个因素确定不同的水平

3
选择正交表

根据因素个数和水平数选择合适的正交表

4
安排实验

根据正交表安排实验方案，进行实验



正交设计的实验分析方法

数据整理

将实验数据进行整理和汇总，以便进行下一步分析。

方差分析

利用方差分析方法检验因素对结果的影响程度。

显著性检验

确定因素的影响是否显著，并进行显著性检验，以确定因素对结果的影响程度。

交互作用分析

分析因素之间的交互作用，找出最佳因素水平组合。

结果解读

根据分析结果得出结论，并进行结果解读，确定最佳参数组合。
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