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龙门吊安装与拆除安全专项

施工方案

1、工程概况

1.1、工程基本情况

xxxxx（简称：本项目）是 xxxxx“678”高速公路网中“第二纵”，为沿河至榕

江高速公路最南端部分。本项目位于贵州中东部的黔东南州，处于三穗县、剑河县

和榕江县境内。起于剑河县、三穗县交界的寨头（三穗境内），通过寨头枢纽互通与

沪昆高速交叉，与“二纵”思剑高速顺接，经剑河县的柳川镇、南哨乡，榕江县的

朗洞镇、寨蒿镇、忠诚镇，终于榕江县城西南面的黄蒙，与厦蓉高速十字交叉，与

“八联”荔榕高速顺接。

剑榕 10 标项目部起讫桩号 K73+944.92～K79+483.54，路线全长 5.538km，项目

概算价 8.39 亿元，按双向四车道高速公路标准建设，设计时速 80km/h，桥涵设计

荷载采用公路-Ⅰ级。

本标段共 9 座大桥 /3604 米、 1 座中桥 /66 米，单幅长 3670.07m，桩基

13148m/496根、墩柱 207根、系梁 120道、盖梁 128个、预制 T梁 720片；

本标段 1.5 座隧道，界岭隧道 1 座单洞长 588.5m，隧道结构形式为分离式、洞

门结构形式为明洞式及端墙式。隧道围岩级别为Ⅳ、Ⅴ级，其中Ⅴ级围岩 802m

（68.1%)、Ⅳ级围岩 375m（31.9%)；下归里隧道半座单洞长 1000m，隧道结构形式

为分离式，Ⅴ级围岩 885m（44.3%）、其中Ⅳ级围岩 1115m（55.7%）。
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1#、2#钢筋场 10t 龙门吊 4 台，1#、2#梁场 90t 龙门吊 4 台，10t 龙门吊 4 台。

1.1.1、专项工程概况

预制场设置根据工期安排和现场条件选择在 K74+815.08-K74+919.96 段和

K77+546-K77+896段挖方路基上。

1#钢筋场设置在主线 K75+450 左侧 450 米，占地面积 2120 m2。2#钢筋场设

置在 K77+600右侧。

1.1.2、主要工程项目及数量

序号 使用场地 型号 起重量 编号 备注

1 MH 10t 075812

2

1#钢筋加工场

MH 10t / 未进场

3 MH 10t / 未进场

4

2#钢筋加工场

MH 10t / 未进场

5 MH 10t / 未进场

6 MH 10t / 未进场

7 MG 90t / 未进场

8

1#梁场

MG 90t / 未进场

9 MH 10t / 未进场

10 MH 10t / 未进场

11 MG 90t / 未进场

12

2#梁场

MG 90t / 未进场
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1.1.3、钢筋加工场、梁场供应范围及各结构物供应量

1#钢筋场设置在主线 K75+450 左侧 450 米，负责乌公大桥、白虎山大桥、

白虎山中桥、白坪 1 号大桥、白坪 2 号大桥的钢筋加工；2#钢筋场设置在

K77+600 右侧，负责梁场、雷公咀 1 号大桥、雷公咀 2 号大桥、凉亭 1 号大桥、

凉亭 2号大桥、归里溪大桥、界岭隧道和下归里隧道的钢筋加工。

1#T 梁预制场负责乌公大桥、白虎山大桥、白虎山中桥、白坪 1 号大桥 1-

6 跨，预制 T 梁 310 片，其中 40mT 梁为 280 片、20mT 梁为 30 片；2#T 梁场负

责白坪 1 号大桥 10-12 跨、白坪 2 号大桥、雷公咀 1 号大桥、雷公咀 2 号大桥、

凉亭 1 号大桥、凉亭 2 号大桥、归里溪大桥，预制 T 梁 410 片，其中 40m T 梁

为 250片、30m T梁为 160片。

1.2、施工平面布置
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1.3、施工要求

1.3.1、安全要求

建设安全文明示范工地、因工死亡人数为零、因工重伤率低于 6‰、事故

隐患整改合格率 100%、事故及时结案率 100%。

1.3.2、质量要求

龙门吊安装、使用及拆卸严格按照经驻地办、总监办批复的标准化执行，

安装中认真执行操作手册要求，使用中严格按照使用手册要求进行操作并定期

对龙门吊进行维护，保证施工中 0 事故，拆卸中统一指挥，按部就班进行拆卸，

确保施工中 0 伤亡 0 事故。

1.3.4、环水保要求

落实环保法规、降低施工污染、保护周围环境，防止水土流失及污染、珍

惜绿色植被、保护自然资源，达到国家环境保护主管部门对环境评审和检查的

要求。

1.3.5、技术保证条件

1、选派有施工经验、组织管理能力强、技术过硬的工程管理、工程技术

人员组成项目管理班子。选派技术过硬、作风好的施工队伍进场施工。

2、建立以项目总工程师为首的技术管理体系，切实执行工前培训、技术

交底制，确保施工生产全过程始终在合同规定的技术标准和要求的控制下。
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3、建立完善的技术岗位责任制。各级技术人员都要签订技术包保责任书，

对关键和特殊工序实行技术人员专业负责制，明确责任，确保各项技术及技术

管理工作的落实。

2、编制依据及原则

2.1、编制依据

1、交通运输部交公路发[2011]70 号《关于开展高速公路施工标准化活动

的通知》；

2、黔交建设（2011）144 号《关于开展高速公路施工标准化活动的通知》；

3、《xxxxx高速公路施工标准化活动实施方案》；

4、《xxxxx高速公路施工标准化管理实施意见》；

5、《xxxxx高速公路施工标准化达标标准》；

6、黔交建设（2012）6 号《xxxxx 交通建设工程平安工地•施工标准化示范

标段场站管理办法（试行）》；

7、《山区高速公路工程施工安全生产标准化指南》；

8、剑榕发（2017）11 号《贵州中交剑榕高速公路有限公司强制性要求管

理办法》；

9、《贵州剑河至榕江高速公路施工标准化管理指南》；

10、《起重机安装验收规范》

11、《钢结构设计手册》
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12、《钢结构焊接规范》
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13、《起重机设计规范》

14、《公路工程施工安全技术规程》（JTG F90-2015）

15、《建设工程安全管理条例》

16、《施工现场临时用电安全技术规范》（JGJ46-2005）

17、《公路水运工程安全生产监督管理办法》；

18、踏勘工地，现场调查、采集、咨询所获取的各方面资料；

19、国家现行相关的法律、法规、规范性文件、标准及规范。

2.2、编制原则

（1）本方案适用于剑榕高速第十合同段龙门吊安装、使用及拆卸施工，包

括钢筋加工场、T 梁预制场龙门吊各部件拼装、吊装、验收备案、使用以及拆

卸内容。龙门吊由具备专业资质的队伍进行安装、拆卸工作。

（2）严格按照施工规范和质量评定验收标准要求进行监控，保证各分项工

程施工质量。

（3）严格遵守国家相关法律、法规要求，保证施工中不发生重大安全事故，

完成安全管理目标。

（4）合理安排相关资源配置，严格执行施工工艺要求，保证按时完成制订

工期。

（5）按国家相关法律、法规要求，做好环境保护、水土保持及周边文物的

保护工作。
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（6）依据标准化施工指南，合理布置场地，保证施工现场达到文明施工要

求。

3、施工计划

3.1、施工进度计划

1#钢筋场龙门吊安装使用日期：2017年 8月 1日。

2#钢筋场龙门吊安装使用日期：2017年 9月 20日。

1#梁场龙门吊安装使用日期：2017年 9月 25日。

2#梁场龙门吊安装使用日期：2017年 9月 25日。

3.2、设备计划

3.2.1、龙门吊安装期机械配置

序号 设备名称 规格或型号 数量 备注

1 吊车 QY25 8台

2 电焊机 40个

3 发电机 200kW 4套

3.2.2、龙门吊安装期测量试验仪器配置

测量试验仪器配置计划表

设备名称 单位 数量 备注

全站仪 台 1

水准仪 台 2

GPS测量仪 套 1
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4、施工工艺及方法

4.1、技术标准

4.1.1、龙门吊主要参数

序

号

型

号

跨

度

起重

量

工作级

别

起升速

度

运行速

度

提升高

度

轨道纵

坡

龙门吊轨

距

1 MH 28m 5t A3 8m/min 20m/min 6.5m 0% 28m

2 MG 28m 100t A5 8m/min 20m/min 15m 0% 28m

4.2、工艺流程

4.2.1、施工顺序

（1）龙门吊安装施工顺序：施工准备→轨道复检→走行梁安装→主梁组装

→支腿安装→连接主梁与支腿→整体抬吊龙门吊→连接支腿与走行梁→操作室

安装→电气系统安装→电动葫芦安装→安全装置安装→整机检查→空载调试→

负荷试验→验收、备案→使用

（2）龙门吊使用施工顺序：施工准备→电气、电路及起重设备检查→试运

行→日常使用→拆除

（3）龙门吊拆除施工顺序：施工准备→拆除电气部分→拆除小车→支腿固

定→拆除主梁→拆除支腿→分解构件→清点入库

4.3、施工方法

4.3.1、龙门吊安装施工方法
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（1）龙门吊底部行走纵梁、支腿、主梁及小车在场地上进行各部连接，

25t吊车进行吊装作业，人工使用进行配合。

（2）测量轨道标高及平行宽度，定好四组行走龙门吊点。

（3）安装四组行走龙门吊（将四组行走龙门吊吊装在轨道定点上，用方木、

木楔支垫好，并用钢管支撑牢固，装上夹轨器。）。

（4）安装底梁（吊装前，在行走龙门吊上搭好脚手架，待底梁吊装连接好

后，用钢管支撑牢固，并用钢丝绳，手链葫芦拉好缆绳，地锚拉力不小于 3t。）。

（5）拼、安装门腿（吊装前，在底梁上搭好脚手架，门腿吊装连接好后，

用钢丝绳、手链葫芦拉好缆风绳。

（6）拼装及吊装主梁（根据主梁重量及长度选用起重设备，在一台起重设

备性能允许范围内，可采用单机吊装，吊装前在主梁两端系上白棕绳作溜绳，

以便吊装调整对位。如果主梁重量大，可采用两台起重设备双机抬吊，双机抬

吊最大荷重不得超过两机的额定起重量之和的 75%，每机所分担荷重不得超过

该机额定起重量的 80%，要平稳吊装。吊装前，对起重设备制动等机构进行检

查，起重设备停置处地基必须平整坚实，正确选择吊具、吊点，吊点棱角处要

用包角，木块支垫，以免割断吊索。指派专人指挥，并将起吊重量、幅度、高

度向起重设备操作人员交底。起吊时，先将主梁吊离地面约 30cm 后，观察起重

设备制动及整车稳定状况，支腿是否松动，停置处地基是否下沉，如正常后再

平稳起吊。

（7）四级大风及以上不得进行龙门吊安装作业。

4.3.2、龙门吊使用施工方法
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（1）司机和操作人员要经过专业的培训，并经有关部门颁发合格证后才能

上岗作业，做到专人专机。指挥人员在作业前要熟悉所指挥起重机的性能和了

解所吊构件重量、现场周围环境。司机接班时，应对制动器、吊钩、钢丝绳和

安全装置进行检查。发现性能不正常时，应在操作前排除。

（2）操作人员对起吊的构件重量不明时要进行核实。不能盲目起吊。起吊

连接在固定物上的物件，或埋在地下不明重量的构件，及地面冻结的构件，必

须采取技术措施后再起吊。

（3）操作人员严格按照龙门吊安全操作规程进行使用。

（4）交接班时，两个班的司机应共同检查全机的机械设备和电器设备情况，

并填写司机日记表。

（5）检修时应切断电源，且挂“有人检修”牌子，以免误开车造成重大事

故。

（6）龙门吊工作完毕后，开到指定地点，将所有手柄均转到零位，切断电

源。

（7）突然断电时，要将主电路开关切断，将所有控制器手柄转至零位。

（8）露天不工作时，应当夹紧夹轨器，拉紧缆风绳，防止滑溜。

（9）大雨、大雪、大雾及风力六级以上（含六级）等恶劣天气，必须停止

露天起重吊装作业。严禁在带电的高压线下作业。

4.3.3、龙门吊拆除施工方法

（1）拆除电气部分时应确定龙门吊已切断电路，不在工作状态。

（2）使用吊车先拆除小车，然后将支腿使用缆风绳进行固定。
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（3）支腿固定稳固后，使用吊车现拆除主梁，后拆除支腿。
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（4）将分解好的龙门吊配件转运至仓库。

（7）四级大风不得进行龙门吊拆除作业。

5、施工安全保证措施

5.1、组织保障

5.1.1、安全目标

安全目标：因工死亡人数：0，因工重伤率：0.45‰，因工负伤率：10‰，

新增职业病：0，交通甲方责任事故：0，车辆违法率：10%，。

5.1.2、安全保证体系

为加强安全生产，推行规范化、系统化管理，严格执行操作规程和安全生

产规章制度，坚持“安全第一、预防为主、综合治理”的方针，明确责任，提

高整个项目安全生产的管理水平，确保生产安全、职业健康，特成立安全生产

组织机构。

5.1.3、安全生产小组

项目成立安全生产组织机构即安全生产小组，项目经理为安全生产小组组

长，项目书记、项目总工程师、项目安全总监、项目副经理为安全生产小组副

组长，项目安全环保部、工程部、质检部、财务人事部、综合办公室、计划合

同部、物资设备部负责人为组员。

安全生产领导小组
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5.1.4、主要职责

（1）、贯彻执行国家、地方政府和上级有关安全生产、劳动保护的法律、

法规、规章、制度，并结合单位情况制定实施细则。

   （2）、审查、考核项目安全生产计划、安全技术措施计划的制订和实施情况

及安全经费的提取和使用情况。

   （3）、组织开展安全教育培训活动，宣传“安全第一、预防为主、综合治理”

的安全生产方针。

   （4）、关心和支持安全管理部门和人员的工作。定期进行安全检查和召开安

全工作会议，及时研究、解决生产中存在的安全隐患问题，总结评比、推广安

全生产先进典型经验，按期或根据不同的季节、不同的生产任务布置安全工作。

    （5）、发生生产安全事故及时报告、调查和处理，并启动事故应急预案。

采取措施防止类似事故的重复发生，对负有事故责任的人员进行处理。
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5.1.5、安全组织机构图
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5.2、危险源辨识

为有效地进行龙门吊施工的风险管理，围绕“安全第一，预防为主，综合

治理”的方针，从人、机、料、方法、环境等因素综合分析，对龙门吊施工开

展风险评估。

5.2.1、风险评价方法

作业条件危险评价法：用与系统危险性有关的三个因素指标之积来评价系

统人员伤亡危险的大小，其简化公式是 D=LEC。

L—发生事故的可能性

事故或危险事件发生的可能性，当用概率来表示时，绝对不可能的事件发

生概率为 0，而必然发生的事件概率为 1。但在考虑系统安全时，绝对不发生的

事故是不可能的，所以人为的将“发生事故可能性小”的分数定为 0.1，而必

然要发生的事件分数定为 10，介于这两种情况之间的情况指定为若干个中间值，

如表 5-1所示。

表5-1 事故发生的可能性（L）

分数值 事故发生的可能性

10 完全可以预料

6 相当可能

3 可能，但不经常

1 可能性小，完全意外

0.5 很不可能，可以设想

0.2 极不可能

0.1 实际不可能

E—暴露于危险环境的频繁程度
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人员出现在危险环境中的时间越多，危险性越大。因此将人员连续出现在

危险环境的情况定为 10，将非常罕见出现在危险环境中定为 0.5，而介于两者

之间的各种情况分别规定出若干中间值，如表 5-2所示。

表5-2 暴露于危险环境的频繁程度（E）

C—发生事故的后果

在项目范围内所有的活动、服务过程中，因各种过失酿成机械设备损坏和

安全设施失当造成人身伤亡或重大经济损失的事故，按其可能产生的后果即人

员受到伤害的程度、经济损失额度的变化范围进行界定（经济损失系指直接经

济损失，泛指因事故造成人身伤亡及善后处理支出的费用和损坏财产的价值）。

由于范围广阔，所以依据（GB6441-86）《企业职工伤亡事故分类》规定分数值

为 1～100，如表 5-3所示。

表5-3 发生事故的后果（C）

分数值 发生事故产生的后果

100 10人以上死亡/直接经济损失 100～300万元

40 3-9人死亡/直接经济损失 30～100万元

15 1-2人死亡/直接经济损失 10～30万元

分数值 暴露于危险环境的频繁程度

10 连续暴露

6 每天工作时间内暴露

3 每周一次或偶然暴露

2 每月一次暴露

1 每年几次暴露

0.5 非常罕见暴露
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