
学习目标：了解直流稳压电源的
组成，熟悉直流稳压电源面板上
常用旋钮的作用，掌握直流稳压
电源的使用方法和操作技巧，会
对直流稳压电源进行检测，调节
输出所需电压。培养学生规范操
作，安全用电的职业素养。

项目2  直流稳压电源的使用



任务1 认识直流稳压电源

o 【任务描述】了解直流稳压电源工作原理、
电路构成、技术指标及特性，了解直流稳压
电源的面板结构，各旋钮功能及作用。

o 【任务分析】基于电子线路基础知识，理解
直流稳压电源的组成，性能、技术指标及操
作原理，在实验中熟悉直流稳压电源的使用
方法和操作技巧。



【知识链接】

1. 直流稳压电源的组成

2. 直流稳压电源的主要指标

3.直流稳压电源的基本操作



1.1直流稳压电源的方框图

o 直流稳压电源由四部分组成：电源变压器、
整流电路、滤波电路和稳压电路。如图2-1

所示。交流电（市电）经变压、整流、滤波、
稳压等电路作用变换为直流电。

　

图2-1 直流稳压电源的组成
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（1）电源变压器

　　将电网交流电压变为整流电路所需的交流
电压，一般次级电压小于初级电压。

（2）整流电路

　　将变压器次级交流电压变成单向的脉动直
流电压，称为整流电压，它包含直流成份和许
多谐波分量。



（3）滤波电路

o 滤除整流输出电压中的谐波分量，输出比较
平滑的直流电压。该电压往往随电网电压和
负载电流的变化而变化。

o 经整流滤波后的电压不稳，其主要原因有：

①交流电网的电压有±10%左右的波动；
②整流滤波电路存在内阻，负载变化时，在内
阻上的压降也会变化；

③在整流稳压电路中，采用的半导体器件因环
境温度变化，也会造成电压变化。



（4）稳压电路

o 　　它能在电网电压和负载电流变化时，保
持输出直流电压的稳定。它是直流稳压电源
的重要组成部分，决定着直流电源的重要性
能指标。



1.2 串联型稳压电源

o 晶体管串联型稳压电源典型电路，如图2-2

所示。

图2-2 串联型晶体管稳压电路



o 电路由变压器、整流二极管D1-D4、滤波电容C、稳
压电路组成。市电ui经变压器降压输出次级电压u2

，u2经整流、滤波输出脉动电压u1，u1送到稳压电
路,经稳压后输出uo。稳压电路由调整管T1，取样电
阻 R1、RW、R2、比较放大管T2、基准电源DZ等组
成负反馈稳压电路。

o 调整管串联在滤波电路和负载之间，相当于一个可
变电阻，如果输出电压升高了，则其阻值相应增大，
使输出电压降下来；反之，输出电压下降了，则其
阻值减小，使输出电压上升。实现负反馈稳压。



图2-3 HD1766-2直流稳压电源实物面板



2. 直流稳压电源的主要指标

o 稳定电源大多是电子仪器、电子控制设备等用电设备对电源提出的
要求而设置的，因此，稳定电源应满足用电设备对电源的要求。

o 这种对电源的要求可分为两类：一类是用电设备所需要的电压、电
流，以及电压、电流所能调节的范围等；一类是对所需要的电压或
电流的稳定程度提出要求，通常还要求纹波、噪声、温漂、时漂等
不得大于某一规定值。

o 按照这些要求所生产的稳定电源，它能输出的电压、电流及其调节
范围等，称为电源的特性指标；它的电压或电流稳定度，纹波等，
则称为电源的技术指标或质量指标。 电源的特性指标很简单，电
源的技术指标则有一确定的含义，现对主要的电源指标分述如下。



2.1 特性指标

（1）最大输出电流

o 它主要取决于主调整管的最大允许耗散功率
和最大允许工作电流。

（2）输出电压和电压调节范围

o 按照负载的要求来决定。如果需要的是固定
电源的设备，其稳压电源的调节范围最好是
小些，电压值一旦调定就不可改变。对于商
用电源，其输出范围都从零伏起调，调压范
围要宽些，且连续可调。



（3）效率

o 稳压电源本身是个换能器，在能量转换时有能量损
耗，这就存在转换的效率问题。要提高效率主要是
要降低调整管的功耗，这样即节能，又提高了电源
的工作可靠性。

（4）保护特性

o 在直流稳压电源中，当负载出现过载或短路时，会
使调整管损坏，因此，电源中必须有快速响应的过
流、短路保护电路。另外，当稳压电源出现故障时，
输出电压过高，就有可能损坏负载。因此，还要求
有过压保护电路。



2.2技术指标

（1）电压调整率（Sv）

o 当市电电网变化时（±10%的变化是在规定允许范
围内），输出直流电压也相应的变化。而稳压电源
就应尽量减小这种变化。电压稳定度表征电源对市
电电网变化的抑制能力。

o 表征电源对市电电网变化的抑制能力也用电压调整
率Sv表示。其电压调整率Sv的定义：当电网变化
10%时输出电压相对变化量的百分比。

（1-1）

式（1-1）中Sv值越小，表示稳压性能越好。



（2）内阻（rn）

o 当负载电流变化时，电源的输出电压也会发
生变化，变化数值越小越好。内阻正是表征
电源对负载电流变化的抑制能力。

o 电源内阻rn的定义：当市电电网交流电压不
变情况下，电源输出电压变化量ΔUo与输出
电流变化量ΔIo之比，即

      rn= （1-2）

o 显然，rn越小，抑制能力越强。
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