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1 总则

I. 0. 1 为了统一钢外护专著真空复合保在温颈费y直革主管的技术要求．

做到~余适用．经济合主要、确保读锺．制定本规军空主

I. 在 2 本辈辈辈辈适用于工作法力不大于 2. 5MPa、捷连度不高于

35号。C的蒸汽或温度不商于 200'l 的热水作为然热介羡的钢外护

管真空绞会保温预制应理专营湛的制造、工程设计、直在工程金收放运行

专著理。

I. o. 3 例外f严管豆豆＇£主！ft保草草 f.ijj制宜草草翁的常j毅、工平建设 i↑、施

工验收及运行管理，橡皮符合本规程外，尚 f注符合现行行业标准

《城市热力问设计辈革范》CJJ 34.«城镇fj毛热管网］干校施工及骏校规

范；CJJ 28、《城镇盗樱供热管i茧：汇毅技术锋事fi\))('Jj/T 81 辛苦《城镇

{!t热及壤蒸汽管道技术然程》CJJ 104 理事始有关裁定。

. I . 



2 才t i吾

2. ti. I 锁外护管王军空左边食保普通预制j罢王理管道 steel jacket pre 

insulated pipeline wtth vacuum layer 

f1l 钢外护管、真空j交〈空气~）、在最温材辛辛层剩n：你管构成的预

制tj :Er君主在在温管 a

2. ti. 2 3革穷j芸 vacuu出 lay时

在保溢材料f室外表在目与专海外护管沟表在富之间封闭部具有叶立E

真？在度的经气痰。

2.tl.3 内资辛辛 l句文RI[ inside gu凶ng support 

在专向外护辛劳真空.合保温王军制j真辈革管内，允许工作管与锵外

护辛苦有相对轴I再饺移并遣军支 iJ.作用灼管道文座。

2.0.4 内置？曹动文革装 in别ide sliding support 

在锈外护管这空主运会在最淑预告4；应埋辛劳沟，允许工作管与钢外

护管有相对役军事的赞道义RI[,

2. ti. 5 内阁 )Jg: 文座在x-point

钢外护专著真空复合保滋预制直绿管内拿不允许工作督与领外

护f若有车前对位移的管道支贱。

2，在 6 3毫没隔壁普装置 sep盯ating vacuum fitting 

将工作辛劳外表盖在与销外护管内表挂在之间的空间汾管续进行分

段的密封装置。

• 2 • 



3 钢外护管真空复合保温预制

直埋管和管路附件

3.1 ~蓝本结构

3. l. 1 哲理外护繁真空j适合吉普溢预制Z草绳管遂成南钢外护管、真会

主运（交气层人保摇直材料后、工作管和各类文~筹组成＠

3. 1.2 保组材料成绑扎在工作智上，工作管和销外护翁之间豆豆设

雪景内置导向交赂、内望重滑动支痪，形成脱开式的预制度续管结构。

3.2 工作管

3. 2. I 所采用的工作赞成符合现行凶家协准《有滔天然气工业

丰富送铜管交货技术条件 第 l 部分，A 级铜管》G除丁苦711.L«输

送流体Jll无缝钢管》GB/T 8163、《低成流体输送Jll熔接锵管》GB／丁

3号91 积现行行业除手在《梭市炽热用螺旋缝塘狐t辛苦月号牙以：J/T 3022 

4苦，的烧J£或按设it重要求选用句

3, 2. 2 须倒在在温管放产厂焊接的生理i缝！应进行 100%的射线擦伤

捻验．主主质量主应达到现行E母家标准（（ ~按法熔化蝉焊接接头射线照

赖以泌IT 3323 规定的 ll 级合格幸运稚。

3.3 内最繁递交草草

3.3. 1 内蒙等在~xii或采用滚轮式内要是导向支应；内查辛苦i句文戚

与工作专营之 l商所采泊的隔然材料 'ff 然系数不宜大于

0.3W/Cm ·Kl ，其耐老 !ti'主自~m:满足管道的俊用寿命姿求，强度

1；挂满足撤力设计的登基求。

3. 3. 2 沟鳖搅动支您的尺才成根据弯头的f立移最设计g内童艺滑油

支庞·~工作管之 i商所采用合:i ~看热材料号热系数二字’应大于



o. 3W/(m • K），王军西？老化性能应满足管道的使用寿命事要求，强度

应满足挥主力设计的主罢！求。

3.3.3 1却意管道xii哥哥在史上锅外护管的发商量圣度应？属于创℃。

3.4 保温材料层

3.4.1 5番滋材料发采F冒充机绝热材料．主主物E璧初化学？没能成保持

稳定 3不应受谈起u主理管制透过琛和 iE 常安装的影呼号，且应拢在品

化s在于嫌我潮湿环境中不应与销管或其氧化层发生化学反1菇。

3是 4. 2 t草草主材料不成民工作管吉普影胀i币发It撕裂破坏。接触工作

镑的保童基材料，其允许使用温度成商T介质设计滋度 100℃以上。

3. 4. 3 在常成F，当保望远材料的平均温度为 70℃尉，其导热系数

！§［小于 0，“ W／（阳’ K）。

3. 4. 4 保温材料钓军费度不宽大于 200kg/m＂。

3.4.5 摄透的保混材料绞再次烘干一辰1革保待不变形，且宁主稳！§［不

政变＠

3.4.6 保源材料层Jiff.具有一定的表在司强度。

3.4. 7 保混材料及河囱单辰一或多层组成。保温材料怒总贵在皮大

于 80mrn 树丛苞分层设续在去驾内外层采用同种保温材料时，内外

层厚重0主秘毒手； 'c"i 内外层采均不闷革中保溢材科时，！与族英事J:li应按外

层保温材料的允许使用温度确定。

3. 5 真空层｛空气层 j

3. 5.1 销外护f辈革主~；！查合保温预制：在理管道中，每个拍豆豆空分段

内锈睡去应有足够的交气流通商积。真空，毯（£气层〉膝盖r ；手！在大于

25mm, 

3.6 钢外护蟹

3.6.1 吉院外护专著1l:符合现行阁家标准4号~j窟，瓦然气工业 输送铜

管交货技术条伶 童在 1 部分，A 级铜管》（沼／τ9711. L «ii压压流体



输送朋焊接吉普管汉冶／丁 3091 和王罪行行业核准《城市供热用螺旋

缘海辈革烨钢管»CJ／士 3022 、 4低压液体输送管道m嫌疑辈辈革在 .!II!. 焊

锅管》SY／τ5037 等的有关规定。主建采用非标准铜管时，豆豆笔；或

她真穷和强E重要耳边走，且应符合E罪行因家标准f工业金属管道工程施

工及革是收支克Hf. 》GB 50235 灼相关娩AfS 0 

3.6.2 在主要地条件下，领外护管的15' fo1 资于在不成导致其内部书在靠边

续丰电梯文路去告破坏~阻碍工作？雪去甘正常位移．其径向交丑~1景不得

大于管子外至2级的 3% 也

3.6.3 预翻书在滋辛苦受产广焊接的熔辈辈＠.绞 100% 的辈革湾波擦伤

检验，其质量最！盖达到现行 fi ill'. 标被£压力辛辛苦辈无损梭测》JB/T

473在或谈行离家标准《销焊缝手工辈革声波擦伤方法和擦伤生在3裂分

数》GB/T 11345 中 l 级合格标准的规定。

3. 6. 4 锵外护管必须做外在吉思寄处理。防腐应与银袋曾到 1茧辛苦良好

的数2耐性、电绝缘枝、低吸＊佼幸Ufl压水蒸汽穿透傲，好二应；当饺子现

场施工。

3. 6. 5 E挂满泌的长期前世溢习＇ )).I低于 70。co 号辑外告：基督草草哥哥Ji,! i'f£ 冲

击强度不I.il小于 SJ/mm 。

3. 6. 岳 防腐是这域进行全在哥在线电火花钱普普及施工安装廷的电火

花梭靠着，检测生在接应符合回家王先行销关你般的要求 2

3,6.7 锅外护管泛采用聚乙稀防腐？翠防腐。秦乙烯防腐j翠的视

作及其位Im应符合现行行业除推《涩地告时胶管道聚乙烯防腐感技

术标准》SY，寸。413 的规定.~销外护？雪采用其他形式的防腐材

抖树，在古腐创作及其性能应符合股家现行相关秘堆的主建态。

3. 7 曾 E鲁吉挥 f丰

3.7.l 号夺路附件的工作繁、侬说材料层、销外护赞及其防军慧的技

术要求，成符合本意对查理锈的究竟豆豆。

3. 7. 主 管路附饨的创作＂~符合现行网家标准《工业金腾锈i草工程

施工反革金收规范兴；B5号235 的要求Q 除罢王三更要哥蔽‘装置室外，其他管

• ;J • 



路附件的空气流通iii积不王军小子I主管段将空气流通Jill积。

3. 7.3 型军头、三三通和左手径管ml符合下歹lj察求 g

l 工作督的主苦头、三通秘界经管豆豆符合现行陈家你准《钢销

对肆无盖章管外》G！如τ12·!59 或《钢板和i对生字？音符》GB/T 13401 的

规定 s

2 1二作管连接文管时，室主采用貌？阙三i屋。当文电音外经小子::t

辛苦外役的 1/2 B,j- ，河采朋虫草接3主管。 f雪遂开孔的补续支采用等援军

积补强，补2虽在近积l]d量现行E墨家你准《锅制压力辛辛撼》GB 15白的规

定迸行汁辛辛。

3.7.4 内阙泛支座ml符合下列要求：

l 肉 OOJi'.JO亮的结构和所采用障基热材料的强度成满足设计

贯主力的要求 z

2 内凶主运支辈革中所采用桶热材辈斗的导热系数不宽大于

认 3W /(m • K），其耐老化性能成满足管道的使用寿命要求。

3. 7.5 卖主！~福麟毅JU宜符合下列主耳求：

1 真实吉普通断装置不吕立妨碍工作管｛＼：！：移；

2 真'2限额装置重处成采取措施降低冷桥影碗， Jjl[防 .L!：破坏钢

外护管防腐应运φ

3. 7，岳补偿器l革符合下列要求z

1 （£补偿苦苦的钢外护f雪上泛非主也介质流向 2

2 补偿楼宜主是行预拉伴。经过预校仰的补偿援，；在保重量过程

及安装过程中应采取捻施保证颜投仰不被释放；

3 锁性i补然吉普的声在端1革设置堂内援军手！每Ji:H辈。

3. 7. 7 疏水装雪景I最建近管道的 /§j ：＜£支康 s

3. 尊 严盖在校能和测试方活

3.8. I 幸自外护管真实主复合保摇直琐i!JlHt樱翁的整体做声董事l濒试方

法豆豆符合理草行行业标准（（城楼供热jj![带~J草草草蒸汽保滔管技术条件》

CJ/T 200 的统定。
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3，也 2 钢外护理专寒交复合保在H罪？如j；在草草管的保重量效；在测试幸u很

械性能中工作管的输向移动测试，可按本规程ilf>H盖 A 的烧定执

f'J 。

• I • 



4 真空系统

4.1 .空系统设计

4. l.1 销外护管草草空复合保普通预制宣埋管i草成采郑真'i' 踊断寿是

堂皇迸行分段，分段长度不宽大气f 300mo ；由宾主主设备皮书这吉普设it 真

空皮、真经役的分段长I!幸U1牙毛毛选取＠

4.1.2 在每个王军'i'分段的两端 .m_设氮真'i'腾门在J.i主经表接口口

4.2 Ji空系统实现

4. 2.1 钢外护管窦立更重ti牙保温族制寂樱管道的各j主穷孩，3至在安

装究成后两周内t由王军3夜。

4. 2. 2 初次披王军'i'必须采用具有冷草草、排水和除~功能的奥空设

备。

4.2. 3 真安系统的精伶（真￥球阀、寒交浅入应采用焊接或王军主主

法兰登H去。

4. 2. 4 这空表应满足苦苦水利附2益的要求。至t~主我均管道之前cr 'l宝

安装王军空阀门。

4. 2. 5 f野外护管真空复合保添预懒JJ主楼管道真空系统在专王军空绝

对Eli、力成小子 20mbar,

4. 2. 6 在每每真'i'操作过程中，当真空泵的他气续达到 300m飞管

道'i'腔浓度保将在 50% 以上时，应绞排潮冶方可继续搞圣王'i' 0 

4.3 Ji 2 维护

4.3.1 ＠.定燃观测并记录真2 表渎曼史。~王军空绝对压力升至

3白mbar 时，应扇动真主豆浆，将真空绝对原为陈至 20mbar i二i Fo 

• 8 • 



5 管道布置和敷设

S. I 臂道￥智囊

5. 1. l 钢外护管圣王空主运分保汲预制宣理智溢的手宫室主成符合现行

千'T !IV.标准4城洛热力网设计规法》cu 挝、《竣锁在楼供热管i草工程

狡＊放军是»CJ)/T 81 和《城镇供热或蝶蒸汽管道技术规程汉、月 !04

的有关规定a 管滋生3有关设主草书a1互间在专盘查小水平和蚕豆i争里巨成符

合表 5. l. 1 的规定。

亵 S. I. 1 铜蚌护’曹1'!11篝食保温费量霸王E组管道主否

栩关键施之间能量量，如净连

招是设随t称

始水、排巧在管道

足 jJ飞40GkP• ! I. 0 

燃气管道 . JE)J《扣。丽与 I I 古
问喝一一～十一……

压；， >BOOkP, I 2. 0 

芝平E二!f~~二二1二二i~

电气住楼接辑咆朽、基础

道路、辑路路1在边境自脚

性将

＃庭若挺重沟itl缘

3. 0 

I. 0 

丸。’锅轨〉

2一。

• 0 • 



楼亵 S. l. I 
一一二二…句

精英设施者带 ；最小水平净距 ml 最小垂襄净i!!'(m)

桥；i:立法由(i鳞鳞投赞〉 i …~… 广 一
～…一………－……一一一←……一←一一←……一…一一…

' 费晓．通古主电籽中心 I 1. o : 
阳的 …v …… … … …… …… ~… ～ω…～ω… …，4…如 …… …… …… ιmφ… ……句－ 『而W →明白

建筑物籍础边辈革 3守。

到墙基础边疆 I . o 

荠水或躏本中心 I . o 
一一……－…了：言也奇在一了～… τz i Q. 3υ 

电理 吁王电点3年L，丁～丁7 …γ一飞－；~…一…

I JJ 电缝，，；； uokv . o I 1. :io 

l--.~生1←
理烹制制问础L兰兰节±…一上…..－＇.：：..… L←ι …

i 330~500kV I 5.0 . 

垃 2媲外妒曹真＂＇：！！食保握楼 il<JJl［驾盟誓璋的理部大于嚣〈掏〉筑物革础深度时，最

小水平F净距庭费土的内靡擦角计算确定e

s. 1. 2 钢外护管真豆豆主运会保温级自~）道理智i萃的最小尊重士深度， f§L

满足管道强度tt算手持稳定性计算的要求e

5. 1. 3 洞庭敷设专持外护辛苦爽空复合保量远古宣告fl!［缀管对．必须远古每

浅i耀、丰富炮，3乎应选手罪名E较辈革的稳定？可段布管，理设深!l!: fj直接不妨

得担H重整治和保证管道安全的原则确立运＠管i重穿越？可底的破t厚

度，除＠.幸在f苦水流冲粮j幸自管道稳定条件磷定外，还 l§J.进行统i浮验

簿”

S.2 管 i重要生设

s. 2. l 2当普号外护管真空复合在草草n离制 Il幸去管道敷设在地质状况

变化较大的立起巨变肘，应对地篆做过渡处坝。

5.2. 2 钢外护管臭骂宫室主合保由主须做4直理智i莹的设计｛宅周期不 l§J.

低于 25 年。

5. 2. 3 管主盖章专固定文践的赞式泛采用内网泛支座。
10 • 



5. 2. 4 管道的缀度不宜小子 0. 002' 受坡点w.夜内崩~文章革附

近，主主变镀点到Jp哥姐主主3草草草之间$i设皇室内查导向Jl~甚＠

军. 2.5 ~采用管道转角作为自然补偿肘，弯辛辛长度不1I 大于

15丽，就靠近周定文革在成设寰内寰号手指文痪，文位键在立经计算确

定。

5. 2. 6 钢外护管1(.穷复合保量量预itlJJ草草草管道巧阀门等锈路面H中

宣采期焊接连接。

5. 2. 7 真空陆新装进、草草水装蛋、补f苦苦苦和阀门3艾布呈雪夜检查室

内。

- 1 
、
：
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6 管道应力验算和受力计算

ι1 …般规定

乱 l. l 工作镑的诗照法力敢告豆、管繁重草皮、补偿债计算幸自成为主盘

算成按现行行业标准《火力发电厂汽水管道！股力计算技术慧tii.' 》

SDGJ E 的规定执行。

6. 1. 2 在迸付工作赞成力5盘算和l "l 力计算时．供热介挠的计算参

数Jl\j_按然源的最大工作压力和淄13!: J幸取。设ii· B才所采阔的安装滋

.fl'. 平；3主低于 O'C 。~安装革温度低于白吃；时，其德波段安装时二七填表

挂在的最爱低空气？组f墅。

岳. 1. 3 §野外护绣的i午m卫星力取在主、热｛申t支援计算和W.力寻盘算应参

照琉行行!11'.幸孟浪f城镇豆豆缀供热智i草工程技术规范》CJJ ／τ81 的

报关统农执行q

6. 1. 4 3主遂行组号外护赞应力主盘算和受力计算时，锵外护f革”的工作

循环i益高握主｛吏$.~安哥1能达到的主运商溢jfj主浓。设计ll才新骂呈交兰克说

，咬不宜低于 G℃ c 骂王安装遥远[tj珞子。℃肘，其i阜成取安装时的最主低

环城温度b

6.2 钢外妒曹营繁凛确定和lil句稳定性验第

6. 2. I 锹外护管的外经与男草原比不豆豆大于 1守口。

(1, 2. 2 在外力作用下钢外护镑的变形成按戴大王军空度验算，其役

向交起~~主（揭mo不成大于管子外役的 1纭，役 I司变形i蛋！主按本主组

粉碎H最 C 吉它规定it季军。

在 2.3 钢外护赞成校本规校附录口的规定滋行紧i句稳立军校主盘

算结

• 12 • 



6.3 内圈定~Ji、内寇将向支箴受力计第

6. 3. l 工作管对内凶l-E文座的作用力$.包括下歹1］三三部分 s

l 工作管热｝）Jn争缭受约来产生的轴I均力，

2 工作管肉放力产生始不平衡力；

3 工作管佼移产生的作用力。

6.3.2 工作管对内鸳与善良文攘的作ff! 力皮包括下列两部分z

t 工作赞热妹冷封曾受约束产生的侧向力；

2 工作智和供热介质的主意力作用 G

6.3.3 内商定支应吉普雷y管段的作用力，$.按下在；•JI壤 9jlj合成 2

l 内商定支庞鹤｛侧管E走出子热胀冷缩受约束引起的作用力
事11雪运｛生移产生的作用力栩！［抵消时．较小方向作用力成乘以0. 7 

的抵消系数；

2 内附2旨主：R董事苦创管£堂内原产线的不平在费力的抵消系数

取 l ; 

3 ii·事事工作货的摩擦为时，悠然系委主成分别校内章是滑动文媒

初内景是导向文赂的骂自；式确定。
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7 管道保温

7. 1 …徽规定

7. 1. I ：寓楼王军空保握主管的保温设计，除旦去符合本统穆的~泛外，

尚启立符合1罪行原豆豆标准《设备及管道在在浪狡求i且要可》GB/T 4272 、

《设备主主管道保温设计学liltl»GB 8175 狈£工放设备及管道绝然工4

辈辈i党ii·规费？；»GB 50264 例有关娩定e

7. I. 2 像在主材料然摩庭成I河野才满足织外护管的外发璐君草皮不得

太子 50℃和供热介朦的工艺要求．计算保温材料m厚度时，应取

常压下练在主材抖的导然系数。

7. 1. 3 it算真交保温管道是手散热损失和钢外护管外若是丽温度时，

应授主运行期内在号平均莫奈Ji:确定其然段＠

7.1. 4 保温计算；中的土壤军事热系数宽采用实测锁，土壤锋热系数

在5于现场采用探针法泌毯，也可取康状1：在蒙内消导热系数激i主运

｛立现！定。

7. I. 5 然童基计算温度参数眩攒下列要求采用2

I 3坦按例外护密的外表滔滔度11-察告在握主材科f这！草Ji:时，♂rE置

击温度取锅炉出口、汽轮机‘能〈徘）汽口或减滋滋f五装置轰出口的最高

.I作器是lit 号土填表残雪百气握主度取管网i运行期内室外交忍气的设计混

Ji:' 
2 3骂按规泛的蒸汽温度降计算仪器主材料路感[l( H仁介质谧度

旦在联名品炒出口、汽车t就拙伴们？气口就草草曲直在主压装2支出口的主麦离工

作遥远居！＇ I 上壤表注呈交气混庭成欲赞同运行期内寒外空气的设计溢

景r,

3 tE计算蒸汽辛苦F每年数热擞失Ht，蒸汽遥~ ll!' f."1.11灵JE.rr期内的
平均辈革泼，对于输送距离较边的管i茧可采用分段取彼方法，土填表
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在运空气温度主运Jlil,管阴历年溢行期空气半生每普通庶的平稳值；

4 对常年主运行的霄涩，应骏第二七壤表iii!空气面温度；如室外最离

月平均温度则，银外护营的表汹涌婆不成高于 50℃。

7.1. 6 锅外护管真空室主食保串通摄制I主理锈外表在运县安大允许贯主热

损失缝且在符合瑛行脑家标准《设备及辛辛道保汲技求i画剿》（淄川、

4272 汇书的规定。

7.2 保商量计’草

7, 2. 1 钢外护管真穷复合保括主预创｝支埋管滚数设时．保量盖层瘁It

fill辈革下主运计算 2

qτZ…））））） 

一一Jn …L十 -ln 」…←R,2 ...勤 dw ZπAk db 

t ， 工－ qR号…f t，κ 

(J dh d. 
Z立一←

2 
t ，走红tJ

议中 'I 且在f是长!!t管道的散热损失CW/ml;

2一…－工作管内的古拉热ft质温度 C'Cl'

乌 土壤王是函’空气激发（飞、川

(7.2.l-ll 

( 7. 2. 1 2) 

〈？雹 2. 1 3) 

C7. 2. 1…4) 

人 保草草材料导热系数仅可／Cm• K门，取计算 1：吕lf保温

材料摆平均激发下的数古建 3

db … 保汲材料路外若是回道纷（ ml;

dw ~ 工作管外表在在1r径（m);

儿 …交气赂等效导热系数CW/(m • K)], 

4 … 空气层外衰草草至1轻（ ml'

R, 土壤然期Cm• K／飞ref ） ，按附录 E 计樊 2

8…一…告在淄材料f草原!Jt(m)'

L …锵外护锈的外我应撞Ht＜℃） : 

[t，｝……钢外护管允许的外表曾在温度〈℃｝，按设计姿求确定每



7.2.2 钢外护管或经复合保握主预散；或埋管道的热缀失 •T续下式

士u草 z

t M子单位长度管遂：

q＝瓦平R, (7. 2. 2• 1) 

王吃中 q 单位氏度管道的散热损失（W/m);

俨 工作管内的热介质量盖ll' （飞了〉；

t， 币二k镶边更应空气溢度〈气二、） ' 

R，→…～保滋络中每当事效热在且（m • K/W): 

R产 ’土壤热llJi ( m • K/W）。

2 对于管段：

Q=q•l•(I中卢） (7. 2. 2 2) 

文rp Q一一管段的热损失（W)'

I－…辛苦段约长,il'(m);

{3- 他考虑管段上有管路附件增加的散热损失系数， d般淑

白. I ～礼 15α

7. 2. 3 辛向外护管莫奈复合保量远预散j直埋管道保滋生率构的奇事效热

阪巧接下式计算 z

R, =R＇， 十R,

R’ 1 、仇
严部γn J; 

1 d … R，＝－…In 』…
1πλ. db 

式中 Rd ←保驾益结构等效热自i<m • K/W); 

R飞一……＃草草草材料层热阻（ m • K/W); 

R， …－J落空层委书随Cm• K/Wl; 

(7. 2. 3 I) 

(i. 2. 3·2) 

( 7. 2. 3-3) 

，飞＇，－一一保激材料夜平主智商温度和才智 rJi. 真空压力下部当撞去等

热系数［W/(m ·Kl]; 

db i是握主材料fZI;外我l!ii 漠寄去（ m);

d. －一…工作管外边美国宣役（m)'
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人…－J革空房~：！章等热系数［W/(m •Kl丁 g

d, 真安然玲在：由豆豆径（m)'

db …－保握主材料层外表居首直役（m）。

7.2.4 钢外护管的外衰草骂温度可续下交计算 2

t, ~qR,-r-1, 

2主中 t,-- 销外事为锋的外表面U温度（℃） ' 

q－…单f在氏度管道的散热损失（W /mJ; 

R，～←工毛主要热在延（m • K/W）战部录 E tt 辈革；

t， ←……土壤漾在哥吸气毒草皮（℃ j ' 

(7, 2. 今1)
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8 工程溅量和土建工程

8.1 工程溅’E

8.1. l 倒外护管真空集会保温预制ii:理智遂的 E草堂测f章， !Ji.符合

辈革干了行业在主择是《城市测续规范》CJJ 8 ，（（戴镶供热管均工程施卫及

验收续很》CJJ 28 新《城镇供盖在1主缀蒸汽智遂技术竟是穰》CJJ I悦

的统定。

8. 2 土建立辍

8.2.1 告到外护管真会复合保温预散；真理管液立方工程的施工辛苦

礁’技应符合理H子行按标准《城镇供热管网王军要施工及拾收绕在2》

CJJ 28 和本规模的统主运。

事. 2. 2 钢外护号若真'i! 主主食保温豫和~］支络管i童工程开挖土方，交以

ψ 个真空’主辈作为一个施工段。王室雪慧管沟稽的开挖、垫底材辛辛、厚

度、密豆豆度等的：符合设计婆求。 Z巨3室想保混管的孩头处1菇挖工作

饺（自程 8.2.2 ）。

雪罩2：也ω气；跑过豆豆 楼~L＝；二二F主任如

R自嚣， 2. 2 智主捷连头处工作统尺寸

事. 2. 3 5楚地下水位溺于开挖的管道沟稽擒放时，应采取精施将开

挖部位的地下水饺降至精底以下备对水不能究会排除的精底，成

深然并铺续碎石怠。必须保谊施工范网内排水通畅，必要时成设
• 18 • 



量I'!搞得封~＊设施警并应l!1i Jl:J施应水和商水流入管道？每模。

革.2.4 土方齐兹.￥：穰j底后， )ji[f如勘察人.Vi 会网建设、设计、施工、

监主要以及质最豆豆赘单位是ti海被弱地荔e 对松软地毒till采取:Im 留铺

施； X'f稽底的坑穴、空洞！证进行能填、至于实。

8.2.5 E靠蔽工农辈辈~生食播后，应及附近行在写填土施工，在骂填土的

土质)jiI按设计要求采F碍。

8.2. 岳 i道填；i二施工，在军符合于如j规定：

I 网填之前， )ji,i;i:'f想 i:i 进行擦伤ο 当发现例外护管损伤’树皮

进行修补＇~；窃喜｛水时)]iI先排除号

2 2坦检王变革主墙体幸在皇室极的强 !IL 9~ 草草防1Kt在磁层的硬生在强

泼、立宣板戎其他约件的'JC装强度、于自外护管接头防腐域的军在皮等均

能7亲爱的填土操作动苦苦栽树，方可进行i司1露：

3 对辛苦i盖防腐层送行电火花被泌舍楼后，方可进行网填e
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9 施工准备和管道安装

9. 1 a草工准备

立 I. l 施工单佼成极掘工程娩楼、现场条件、销外护管3呈交定会

保瓶颈帘n主理E管道的性能租施工一百目进行主在；日在织设计，并绘串！扫t

f营自费。

9.1. 2 进入现场的钢外护管罢王空复合保撞益放奇0主理管、ill'件1增援

i::J 材料．均＠.具有产品台将证L

统 1. 3 进入现场的钢外护管真5注意立合保淄旗帘tl ］草草草管幸u 管伶豆豆

遂件进行外观俭验和时主火花饺没j ~ 

立 I. 4 费有？f f户电署真空与主I.fl保海预制宣缀管刹管｛牛成分类事甚齐堆

放6 堆放场地应主r－惑，二t~更去贯主要物， j;积才c

9. l. 章 在成品管材的储存、运输、吊装和安装过程中，成按产品榕

识放簸，防止损坏，并成严格防止保滋滋泼水g

曾. I. 岳 号素材2军用宽度大于 50mrn 的吊装辛苦衍生在。

9.2 管道安装

9. 2. l 纲外护督；真空复合i革派预审4直章主管的安装，应符合现行行

业标准《城镇供热管网工程施工及骏~立直是在2 》CJJ 28 ，«城镇供热E主

理蒸汽管道技术统稳»CJJ 104 手n本锐裂的统定。

9.2.2 我钱’道主导楼前，＠.捻瓷翁i蓝、管路附件的排序以及管i草j豆

烧种类辛苦排列，其成与设计图纸板符合。

队 2.3 号牙泼接头保普通材料主运的施工＠.符合下列嫂定 z
1 接头保捷连材料怒的施工，应在工作管强!Jr i:这段合格、沟内

；无积水、 :Jr r<需天的条件下进行干王军作业；

2 接头的保滋生在构、保滥材料的材旗、郑!ti证与工F ffi割的
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保温智；在才相告闵$

3 草屋保证接头的保混材料层与两侧直锈段裁专著件的保温材

料Iii紧密衔接，不得有辈辈费支$

4 1'E锅外护管；原辈辈音在佼约保活是材料怒的外表面否应衬怨而才离

站益的保护材料。

9. 2. 4 管i直接头处钢外护镑的施工flii.符合 F尹j规定曹

1 钢外扩’镑的防腐成夜气哥哥卡在试验食格后进行；

2 1盔头智斗夕1、护繁E主进行理费砂！£栩？当工艺黔：锈处瑰， fill符合外

防携要求 g

3 接头防腐jjiz按国家现行相关标准的亵求执行，防腐层fu'I采

用现火花梭撞着仅在是测，童时 i:rr 重F也 ffi)\\L符合留家现行辑关标泼的要

求。

9. 2. 5 2驾施工问版时，工作管端口应采阴堵截纣闭，锅外护管瑜

口 1SJ.采用防水材料密封s fl目等施工程才，应有防止jifiJ l)< 和君主浆进入管

肉和防止智主在浮起在专措施 c
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赂工程检测及验收

10. l 工程检测

10. 1.1 工作管现场焊接虫草绿灼梭验成续现行行业标准《城镇供

热管网工程施工lk验收规范»CJJ 28 的娩定执行＠

l告.1. 2 f持外护管现场焊接怨缝的检验fJl.来则 100%超声波探伤

检测，其质最 fJl. 达到珑行行业综液《压力幸事吉普？毛主提检测» JB/T 
4730 毫呈现衍国家标准《锦涛辈辈子工起声波冻伤方法手在探伤结果分

级》GB/T 11345 ＇护 I 级的合格标准的重要求。

沛， 1. 3 苦野外护管婷缝范进行严曹雪性试验。严猾佼试验戚在工作

管乐力试验合格.Iii 进行金试验介孩应采用交气．试验底为成为

0. 2 岛·1Pa

10. I. 4 气体严辛苦然试验的试验压力成逐级缓电壁上升．当达到j试

骏压力主主‘毛主应 lOmin ，然li'il主熔主呈上涂剿中i聋发泡剂并i鉴阪丰盘查

所有：原盖章‘主；？世：1益为合格。

”.2 工程峻收

10.2. l 销外护管真空复合保插甚至重揭］［理智遂的工程竣工 ，!fl，、验

收，成符合现行行业标准《城镇供热管网工裂施工反革金收规范比JJ

28 的规定。

10. 2. 2 管道主基金系统成敢项验收，可在工程实施过程g护送行。

其真空绝对压力成符合本规程第 4. 2. 5 条的规定。
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11 管网运行和维护

11. I 一徽规定

ll. 1. I 翁同运行应按现行梅会标准《城镇供热锋在咱童在修技术规

若望t»CECS 121 、现行行业标准《被镇然热系绞安全运行饺＊规将》

CJJ ／τ88、《城镇供热谈±埋葬在汽管道技术规程》CJJ ］（问手日本规稽的

观主运执行。

11. I. 2 管网运行人员应了每年铃声在宾主主装置的性能如运行参数，

熟悉宾主？辈辈鼓点的分布情况 α

ll. 2 瞥遣送行检资

11. 2. I 钢外护管真Q复合保淄预告HJ支缀管道系统夜iErr中应经

常纷呈费并做i己运量。对新投入运行的管道应加强巡视网

11. 2. 2 主运行检袤的吏婆项臼陪d 括检我寒、真空主主要是、疏＊主轰

轰、弩头、补偿器、二二i屋宅古部门、海泛支磁军事管踢酸件事l设簸，并IJ\Z ~；j 

.空运亮的读数徽Ji:其月m测和记录。
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附录 A 保温效果和工作管轴向移动测试

A. l 镶边效巢测试

A. l. l ｛£实骏狡制条件为 g滋滋 23:i二2吃7 、相对湿度为50%土 5%

民日和常应的情况下J才发管、内居费JE3主赂、内蜜滑动11:~基辛苦内援

军手拉q3主磁盘t鼠Ji握在主结倒进行数热损失、漾在可溢度实验穿军测定时，3主

要1试ill.按野寻求日的规定进行侈

A.1. 2 依据实测结果，计算；封建体保派主主构的等效然限 R,o

A. 1.3 按下到公式计算号辈革Z实际运行工况亨的专内外护镑’外表磁

盘强度和滋然缺失，根据计算结巢梭革竟是沓符合设汁和标浓的主要求。

单位 l':！辈辈幸运主然摞失 z

L
R
I
J
性

叮
一
十
斗

土
D
归
拭

3t qL 

度
炎
硝
幽
报

阁
热
衷
这
外
管
管
积
护
副
外
佼
斜
塔

(A.1.3]) 

(A.1.32l 

。＇＝…g…, ird 磊 (A. L 3-3) 

主运中 q一单位长皮管i茧的折算数热损失（W/m);

t- 工作管内击各分E贵的撞击姿（℃），按设计温度取值z

1，……土壤袭击在雪在气辈革E支付二〉舍旅设计温度建汪古董 s

R；－一…保辈革管道的等效然l!ll.<m • K/Wl.按 A. I. 2 条采用多

此一…±缀热握主（m • K/WJ ‘主凛参数按设计禁毒数选蚁， ii

算方法参照附录 E,

d，……钢外护管外径（m) I 

ι 锅外护辛苦的折算外表吉普温度〈℃） ' 
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q＇－…→豆在｛支主百积管道的事？算数热损炎（W/m2 ）得

A, 1.4 1(1雪处锵外护管的折季军外表商量适应 2，不成离子 50飞；

A, l. S 内 E到2立交惑、 F母爱滑动；u甚和内震等！句文革基处§捷外护管

的折算奸、表程可握主if L 不应高于 60吃：。

A.1.6 单位防军只赞道的折军事散热损失 q' !j立符合行业标准《供热

专著i革保溢结构散热损失测定与保商量效采if ；：主 KJ.!T 140 20οl 附

录 A 中发 Al 和农 A2 允许最大热损失i茧的姿:l<o

A. 2 工j-j;管输向移动泌tit

A. 2. 1 i式伶采用长度不小子 6000mm ，文革~ !IEi.1商头不小于

2000mm 的例外护管ffl剿｝草地真空f辈革H劳段c

也. 2. 2 将试件的普号外护督网定不动，以法庭 30mm/mm ；在昌市仁

作霄，便秘向滑动校移最达 16号。rnm ，撼动在于1.&.x 卡铐现象 3

A.2.3 不停顿地往笼拨动i式符的工作管各 3 次，记没每次的最

大推力．并ilJ车；在动£次的梦手术平均值 F在

A.2.4 平均由主 F 不 rJ;f. 大于数大允许被h F'"". F＇＂＂授 ic式计算 2

Fm且 ~（，，u

到；＜！＞ G t走伶工作镑的轰力（＇.＇｛）；

p ……摩擦系数．放台. 3" 

CA. 2. 4) 
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附录 B 保渥结构保源性能实验案

条件下测试及评定

B.1 益E F哥？在留

嚣， 1. 1 本试钱方法适用于对供然管道建设工程中采用的保滋生言

饨的像在主效果进干子模拟溯议和对怨道主管道产品进行你能测试；适

用于缴上、管沟牵挂庭±墨等各种毅设方式的测试；适用于对供热管道

庭管、管伶、续头和各种支膜等不i词形式保谧结构的保器是效；在测试

及评定。

B. 2 il!H辈分级秘要求

B.2.1 供热辛苦i草绿草草络构散热损失测试可分下3/IJ 三章程 2

1 一级测试z适用于采用新技术、新材蜒．新结构的基在1£测

试；

2 二级测试， j革扇子新建、改王室、扩建及大修后保汲工恕的骏

斗波浪i试；

3 二三级掌握试 z适用于保撞击工程的苦苦王军和定期监泌 a

B.2.2 实验主董事草拟泌t式的适用等级 z

I 产荡和保海主南非每吉~＇主产鉴定，＠.执行…级测试；

2 定组的预叙i保淑管产品幸自然很纺钩的施工磁场销样破测，

应执行；二二级革曾试a

B果 2.3 保撞边防能吉普试$＿辛辛合 F列望要求 z

l …级普普试必须采用不少于在尊称吉普试方法，同乡、对，赖进行＠

~不具备采用两种方法遂行测试条件剖，允许用一种方法寂然近

3：况F做多次测试，取所有测试数据的算术平地毯。慈爱测试的

次数，宣梭擞测试然攘的饿主运范E国确定．不得少于 3 次 c
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2 二、二三级泌试巧采阴→种方法迸行 c

B.3 测试方法

B.3.1 热流计讼。

I F在热在最主主热流传感器（热流型i 头〉丰n型L！景揍法仪远是E支援测

雪慧保道主结构的散热热流密ll Q 然流传感苦苦的输出电势（ El 与通过

f毒感糠的热流辛苦度（q＇）且呈交比，肉I q'=cE ， 其中也为测头系数，也

标准热流发瓷器标定。

2 然流传感苦苦的标定饺现行阁家标准《绝然材料稳态热阪及

有关中夺饺的型I］）；主 然君在汁法》G已／丁 1台295 规定的方法进行，必哥哥

哥才绘制系数 4怜’也）与被浏表哥哥蓝!!JU视作热流传f擦擦草草皮）的｝你

连三航线，该猢线还应表示出工作温度均热流吉普度的法焰。具体jl}I)

i式操作绞现行网家标准川是极及管道绝热应表面耳热擞失现场 IJN

；主 热流计言是》GB/T 17357 灼娩＞c!S进行。豆豆戳穿写到试时成投二

级i抽H式要要求。

B.3.2 表在到温度主主 s

I 对予她哥哥上‘地往j敷设的热力管宣言，5呈现Iii'.｛撞撞益结构外表

自革派度、土壤表面空气罢温度、以！剖手在风速、我E耳热发射月在手坦然握主主在

中每外形尺寸，并饺子一主运计算其散热热流辛苦度哇’ 2

q' ＝α（ tw … 1,) 

式中 </. …贯主热热流密度（ W/m');

α 总放热系数［W/(m' • K ） λ 

lw … 在革派主在构外司董必括主度（ 'C) ; 
,, …土主要表涵空气古董Jr （℃〉。

（扫. 3. 2J 

总、放热旦在数 a 按行业标准号供热铃i草i幸运去结构数热损失测定

与保模效；裂主平主运》CJ ／τ140 2台01 附录巳的娩定计算。

2 按现行国家标准《设备及管若望绝然层主是在哥热损失现场l!ltl

声E J是防建H董法在GB;T 18021 娩定的扮成为法进行探 ttc c 测浓

被ill！农民吉普温度、瓷器在发射率和外形尺寸去辛苦墨妻女．以及七壤若是庄重空
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渥庭、自<tr怒、风主直等，并接式｛巴。 3” 2）计算数热豆豆流密度。

3 表E主温度按下列主f'f.赶到豆E : 
I ）然也i揭法号

们表E署1混度计主告；

3）至五外丰富射测器2仪讼。

目. 3. 3 在主委主法否

I 通过纳~;Ei棋盘盖全在构务／~费在皮、各然分界图上的重2度和各层

材料在使别溢度下的导然系数．接…绞军事热Jr程计算在录混纷构的

散热热流辛苦肢。

！）锈i草率应在在渥结构的散热热流辛苦度和单位长度统热流密

度T1J按下式计算 z

q ＝ 巳 rn. 3. 3心
πu 

2πA(t t •) 
q ＝ ……）…习气立… rn. 3 3 2) 

ln 云

2）平喜雪原！引来源综梢的热主任密度 iiJ绞r式计算：

' t-t 
q' o： …王三 (B.3.3·3) 

A 

式中 q一一守主佼长11!'线热流密度（飞W/ml;

λd……保浪材科在｛史F目器是吕定下的左手热系数［W/(m • K )] 4

f一 保被称李斗~是主内衰草丢在这度（℃）（王军望读j试在才可认为是

管中介E宽益主麽｝；

d……在最贯盖层｜均｛辛（ ml （百I视为锅管外径K

D一）｛恤金主构外径协） • 

3 ）管道多层保撞去主音构的数热热古怪密度和王在liL t去！支线热流辛苦

凌河按下式计算 2

q t品 ｛在 3. 3 4) 
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q尘哇飞 l 『 d笔
写 Zπλ ＂ n d空飞

生〉才在路f是握过结构的妥善流辛苦攻可接下到；计算；

q ~＂ 一τ－~－

二二

（且， 3. 3 5) 

( H. :l 铠 3 6) 

式中 人…－ ~在 2 应怨说材料夜使用温度下的军事热系教1_W/Cm • 

KlJ; 

d. • 第 1 主兰俗音革材料保盘是Ji,'. 夕H圣（ ml:

＂一｛保滋滋数 2

Gl：在楼管道保滋生占构盖宽热热登在籍，变帮i啄佼 K:没绞麦基流辛苦 it

i可按－F式计算．

守刮去＇h

(t t,) 
q ＝丁一1叭创汇 了王FI;

I: ln …～斗…丁－ Jn ～～
－ ~12πA, d, , 2π＂· /) 

式中 ，，……一二七填狭隘空气温度（℃） : 

λ 实世时土壤导热系数［W/Cm • Klj; 

H, 号音i茧的flf察樱深飞m），按自守法立 it辛辛乡

（际儿 3一7)

(ll. 3. 3 8) 

2 稳态｛专热时，在保望通材料首fi! 向农哥哥与主运备油1工作繁接她

良好的条件下，设务和管道内分段；毯.l'lPlJ t竟为保j篮材料就感内表

在司派皮 c

3 3才在最滋生去约外护？毛较原．需i然自主不可怒目每时＇ !)i立将列，护空军

作为保温络将中的 ω主是来计算热流苦苦度 e

B.4 测试工作稳F事

B.4.1 测试然准去是5至符合下列事要求＝

1 f主刻苦睡试｛圭务的俭，强手n若是托方主苦斗之确立在测试等级。
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