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     秋千是个摆，有它的固有频率秋千是个摆，有它的固有频率..轻推一下轻推一下

使秋千微微摆动起来以后，只要按它的固有频率使秋千微微摆动起来以后，只要按它的固有频率

周期性地施加推力，每当它往前摆时轻轻推它一周期性地施加推力，每当它往前摆时轻轻推它一

下，尽管每次的推力都很小，经过一段时间，秋下，尽管每次的推力都很小，经过一段时间，秋

千也会荡得很高，即发生了共振千也会荡得很高，即发生了共振..

荡秋千
一 共振的现象
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      木马的摆动也是如此木马的摆动也是如此. . 

每当它往下摆时轻轻压它每当它往下摆时轻轻压它
一下，尽管每次的压力都一下，尽管每次的压力都
很小，经过一段时间，木很小，经过一段时间，木
马也会摆得很高马也会摆得很高..

 骑木马

一 共振的现象
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    系统在周期性外力(强迫力)作用

下发生受迫振动.在受迫振动时，如果

外力的频率跟系统的固有振动频率接

近或相等时，受迫振动达极大值，这

种现象叫做共振.

二 共振的条件

条件
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A 振幅共振
无阻尼无阻尼

小阻尼小阻尼

大阻尼大阻尼

A


0



受迫振动位移
振幅达极大值.

条件：

分类
二 共振的条件

O
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        周期性的驱动力跟振动周期性的驱动力跟振动““合拍合拍””时，每次时，每次

驱动力都跟物体的速度方向一致，驱动力做的驱动力都跟物体的速度方向一致，驱动力做的

都是正功，故振幅越来越大，能量也越来越大都是正功，故振幅越来越大，能量也越来越大

..当驱动力不与振动当驱动力不与振动““合拍合拍””时，它做的一部时，它做的一部

分是负功，振动系统所得能量要少，引不起共分是负功，振动系统所得能量要少，引不起共

振振..

原因
二 共振的条件
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    200200年前，拿破仑率领法军入侵西班牙年前，拿破仑率领法军入侵西班牙..

有一天，法国一队威武的士兵迈着整齐的步有一天，法国一队威武的士兵迈着整齐的步

伐通过一座铁链悬桥伐通过一座铁链悬桥..没想到，行到桥中间时，没想到，行到桥中间时，

突然惊天动地一声巨响，铁桥从中断裂，掉突然惊天动地一声巨响，铁桥从中断裂，掉

落河中，士兵们也纷纷坠入急流落河中，士兵们也纷纷坠入急流..

桥梁倒塌

三 共振的危害
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