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布氏硬度试验概述



硬度试验简介

• 硬度试验是材料力学性能试验的重要方法之一，常见的硬度试

验有布氏硬度、洛氏硬度和维氏硬度等。其中布氏硬度试验以

其测量准确度高、适用范围广、试验过程简单等优点而得到广

泛应用。



布氏硬度试验原理

• 布氏硬度试验原理基于压痕测量法，它通过在一定压力下将硬质合金球压入试样表面，保压一定时间后卸载，在试样表面
留下一个压痕。测量压痕直径，计算硬度值。布氏硬度值越大，材料越硬。



布氏硬度试验的应用范围

• 布氏硬度试验广泛应用于金属材料、非金属材料和复合材料

的硬度测定。其优点是可以避免因材料脆性而产生的测量误

差，并且对材料的组织结构影响较小。同时，由于布氏硬度

计结构简单、操作方便，因此被广泛应用于生产实践和科学

研究中。



布氏硬度试验方法



试验设备与材料

试验设备

布氏硬度计、支承架、压头、试

验样品、测量显微镜等。

试验材料

需要测试的金属或非金属材料，

如钢、铸铁、有色金属等。



试验步骤

01 02 03

1. 准备样品 2. 安装支承架 3. 安装压头

选择需要测试的样品，并
清理干净，确保表面平整、
无油污等杂质。

将支承架安装到硬度计上，
调整支承架的位置和高度，
确保样品放置平稳。

将压头安装到硬度计的压
头座上，调整压头的位置
和高度，确保与样品表面
接触良好。



试验步骤

4. 加载荷重 6. 卸载荷重

打开硬度计的电源，通过加载

荷重将压头压在样品表面上。

卸载荷重后，观察测量显微镜

中的读数，记录下样品的硬度值。

5. 保持一定时间 7. 测试多个点

保持压头在样品表面上的压力

一定时间，一般为10-15秒。
在样品的不同位置进行多次测

试，以获得样品的平均硬度值。



试验注意事项

样品表面应平整、无氧化层、油污等

杂质，以保证测试结果的准确性。

在加载荷重时，应缓慢加载，避免对

样品造成冲击或损伤。

在测试过程中，应保持压头与样品表

面接触良好，避免移动或震动影响测

试结果。

在卸载荷重后，应等待一段时间后再

观察测量显微镜中的读数，以避免因

样品变形而影响测试结果。



布氏硬度试验结果分析



硬度值计算

计算方法 压痕直径测量 试验力控制

根据压痕直径和试验力计

算硬度值，通常以压痕直

径与试验力的比值表示硬

度值的大小。

使用测量显微镜或测量软

件测量压痕直径，精度要

求较高，以免影响硬度值

的准确性。

试验力的大小需精确控制，

以确保压痕直径的稳定性

和可比性。



硬度值与材料的关系

硬度与强度关系

硬度值与材料的强度有一定相关性，

通常硬度值越高，材料的强度也越

高。

材料硬度范围

不同材料的硬度范围各不相同，

因此硬度值可以反映材料的软硬

程度。

硬度与耐磨性关系

硬度值与材料的耐磨性也有一定相

关性，通常硬度值越高，材料的耐

磨性越好。
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