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前　　言

　　ＧＢ／Ｔ３７８０《炭黑》分为如下几个部分：

———第１部分：吸碘值试验方法；

———第２部分：吸油值的测定；

———第４部分：压缩试样吸油值的测定；

———第５部分：比表面积的测定　ＣＴＡＢ法；

———第６部分：着色强度试验方法；

———第７部分：ｐＨ值的测定；

———第８部分：加热减量的测定；

———第１０部分：灰分的测定；

———第１２部分：杂质的检查；

———第１４部分：硫含量的测定；

———第１５部分：甲苯抽出物透光率的测定；

———第１７部分：粒径的间接测定　反射率法；

———第１８部分：在天然橡胶（ＮＲ）中的鉴定方法；

———第２１部分：橡胶配合剂筛余物的测定　水冲洗法。

本部分是ＧＢ／Ｔ３７８０的第５部分。

本部分修改采用ＡＳＴＭＤ３７６５：２００４《炭黑标准试验方法　ＣＴＡＢ表面积》（英文版）。

本部分根据ＡＳＴＭＤ３７６５：２００４重新起草。为了方便比较，在资料性附录Ａ中列出了本部分章条

编号与ＡＳＴＭ标准章条编号的对照一览表。

考虑到我国国情，为方便标准使用者，在采用 ＡＳＴＭ Ｄ３７６５：２００４时做了一些修改。本部分与

ＡＳＴＭＤ３７６５：２００４的主要差异如下：

———修改了标准名称，根据统一标准名称的要求；

———增加ＧＢ３７７８、ＧＢ／Ｔ８１７０，以适应我国国情（本部分的第２章）；

———将ＡＳＴＭＤ３７６５：２００４的５．１６所规定的烘箱温度可以控制在（１２５±５）℃，修改为本部分的

温度可以控制在（１２５±１）℃，为了标准的统一（本部分的５．７）；

———删除了手工法用ＯＴ滴定ＣＴＡＢ的方法及相应的试剂与设备，因为手工法精度较低（ＡＳＴＭ

Ｄ３７６５：２００４的１０．８、１０．９．２）；

———增加了国产标准参比炭黑（ＳＲＢ３＃）（本部分的４．５）；

———ＯＰ溶液浓度改为０．０１５％，可省去加水步骤（ＡＳＴＭＤ３７６５：２００４的６．９；本部分的４．４）；

———用５ｃｍ３ 替代１０ｃｍ３ 的移液管（ＡＳＴＭＤ３７６５：２００４的５．１２；本部分的５．９），目前我国广泛

使用的设备———炭黑比表面积测定仪或电位滴定仪，测定池规格仅使用于５ｃｍ３ 的溶液；

———删除了ＡＳＴＭＤ３７６５：２００４的５．８“玻璃漏斗”、５．９“玻璃瓶”、５．１０“滴定管”、５．１１“配量型吸

量管”、５．１４“滴瓶”、５．１５“广口瓶”、５．１７“微型聚光镜”、５．１８“ＴＦＥ———塑料管线密封带”、５．１９

“磁力搅拌器”、５．２０“常用的适于制备与贮存试剂的容器”、５．２３“温度计”、５．２４“聚乙烯管”，由

于删除部分均为本部分所使用设备的附属部分，因此未一一列举；

———增加了试验环境的要求，因为环境因素对该试验的测试结果影响显著（本部分的７）；

———将ＡＳＴＭＤ３７６５：２００４的８“试剂标定”更名为本部分９的“相关性系数的确定”，因为本部分

所使用的溶液需确定犞０、犪、犫等参数，而不是标定；
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———改浸泡滤膜过滤为干滤膜过滤，因为滤膜自身特点及浸泡液的浓度会影响测试结果（ＡＳＴＭＤ

３７６５：２００４的１０．６注６；本部分的８．４）；

———过滤过程改为将试液直接全部倒入滤筒，最初１０ｃｍ３ 弃去不用，收集冒出白泡前的所有滤液

进行测试，因为滤液收集过程会影响测试精度（ＡＳＴＭＤ３７６５：２００４的１０．７；本部分的８．５）；

———为了适合我国国情，仪器法滴定试样时，试样溶液移取５ｃｍ３ 替代１０ｃｍ３（ＡＳＴＭ Ｄ３７６５：

２００４的１０．９．１．４；本部分的８．７）；

———增加了测试结果的取值方法，为了结果取值的规范化（本部分的１０．２）；

———删除了ＡＳＴＭＤ３７６５：２００４的１３．１～１３．４、１３．７关于精密度、偏差的描述及具体计算方法，

因为如何计算方法的精密度另有国家标准进行规定；

———增加了附录Ｂ“相关性系数的确定及计算实例”；

———删除了第１４章“关键词”。

为便于使用，本部分还做了下列编辑性修改：

ａ）　“本标准”一词改为“本部分”；

ｂ）　采用国际单位制单位；

ｃ）　增加了资料性附录Ａ“本部分章条编号与ＡＳＴＭＤ３７６５：２００４章条编号对照表”。

本部分代替ＧＢ／Ｔ３７８０．５—２００２《橡胶用炭黑比表面积的测定　ＣＴＡＢ法》。

本部分与ＧＢ／Ｔ３７８０．５—２００２相比主要变化如下：

ａ）　修改了标准名称；

ｂ）　删除了ＧＢ／Ｔ６６８２，（本版的第２章）；

ｃ）　删除手工法ＯＴ／ＳＤＳ滴定ＣＴＡＢ的方法及ＳＤＳ自动滴定ＣＴＡＢ的方法（２００２年版的３．２、

７．６．２、７．６．３、７．６．４）；

ｄ）　删除ＳＤＳ的溶液及相关试剂的配制方法（２００２年版的４．５、４．６）；

ｅ）　增加振荡机、电位滴定仪（２００２版的５．１、５．３；本版的５．３、５．５）；

ｆ）　删除滤膜处理方法（２００２年版的５．６）；

ｇ）　删除照明光源（２００２年版的５．７）；

ｈ）　删除１０ｃｍ
３ 移液管（２００２年版的５．９）；

ｉ）　修改箱烘温度为（１２５±１）℃（２００２年版的５．８；本版的５．７）；

ｊ）　修改了过滤方式（２００２年版的７．４；本版的８．４、８．５）；

ｋ）　增加了“炭黑的滤液如果透滤，试样应废弃，不能重新过滤”（本版的８．５注）；

ｌ）　增加了“ＣＴＡＢ溶液的校准”（本版的第１１章）；

ｍ）　修改了精密度（２００２年版的第１０章；本版的第１２章）；

ｎ）　增加资料性附录Ａ“本部分章条编号与ＡＳＴＭＤ３７６５：２００４章条编号对照”；

ｏ）　增加资料性附录Ｃ“ＳＲＢ系列标准参比炭黑ＣＴＡＢ比表面积值与ＳＴＳＡ外表面积文献值”。

本部分的附录Ａ、附录Ｂ、附录Ｃ均为资料性附录。

本部分由中国石油和化学工业协会提出。

本部分由全国橡胶与橡胶制品标准化技术委员会炭黑分技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ３５／ＳＣ５）归口。

本部分负责起草单位：中橡集团炭黑工业研究设计院。

本部分参加起草单位：中橡（马鞍山）化学工业有限公司、宁波德泰化学有限公司。

本部分主要起草人：聂素青、王定友、冯洁、曹金英、余艳。

本部分所代替标准的历次版本发布情况为：

———ＧＢ／Ｔ３７８０．５—１９８３、ＧＢ／Ｔ３７８０．５—１９９１、ＧＢ／Ｔ３７８０．５—２００２。
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　　警告———使用本部分的人员应有正规实验室工作的实践经验。本部分并未指出所有可能的安全问

题。使用者有责任采取适当的安全和健康措施，并保证符合国家有关法规规定的条件。

１　范围

ＧＢ／Ｔ３７８０的本部分规定了用十六烷基三甲基溴化铵（ＣＴＡＢ）方法，测定炭黑外表面积的测试

方法。

本部分适用于橡胶用炭黑。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过ＧＢ／Ｔ３７８０的本部分的引用而成为本部分的条款。凡是注日期的引用文

件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本部分，然而，鼓励根据本部分达成

协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本

部分。

ＧＢ３７７８　橡胶用炭黑

ＧＢ／Ｔ８１７０　数值修约规则

ＧＢ／Ｔ９５７８　标准参比炭黑３＃

３　原理

由于ＣＴＡＢ分子相当大，它不能吸附于炭黑的微孔内表面上。因此，ＣＴＡＢ表面积仅仅反映了炭

黑与橡胶分子接触的有效表面积。

炭黑在ＣＴＡＢ水溶液中的吸附等温线具有一个较长的单分子吸附层的平坦段。炭黑对ＣＴＡＢ的

吸附不受其表面焦油状物质或含氢、氧等官能团的影响，用机械搅拌或超声波振荡的方法能迅速使吸附

达到平衡。在滤去分散的胶体炭黑后，用磺基丁二酸钠二辛酯（ＯＴ）测定未被吸附的ＣＴＡＢ的量。试

验结果均按工业着色参比炭黑ＩＴＲＢ或国产标准参比炭黑（ＳＲＢ３＃）确定其ＣＴＡＢ比表面积。

４　试剂与材料

除非另有说明，在分析中仅使用分析纯的试剂和蒸馏水、去离子水或相当纯度的水。

４．１　缓冲溶液，ｐＨ＝７：溶解２．７２２ｇ磷酸二氢钾（ＫＨ２ＰＯ４），４．２６０ｇ磷酸氢二钠（Ｎａ２ＨＰＯ４）和１．１６９ｇ

氯化钠（ＮａＣｌ）于１ｄｍ３水中。

４．２　ＣＴＡＢ溶液，犮（Ｃ１９Ｈ４２ＢｒＮ）＝０．０１００ｍｏｌ／ｄｍ
３：称取３．６４ｇＣＴＡＢ（十六烷基三甲基溴化铵）溶解

于９００ｃｍ３ 水中，加１００ｃｍ３缓冲溶液（４．１），加热至２７℃～３７℃溶解，使用前冷却至２３℃～２５℃。

注：室温低于２３℃将引起ＣＴＡＢ缓慢结晶。

４．３　ＯＴ（磺基丁二酸钠二辛酯）溶液，犮（Ｃ２０Ｈ３７ＮａＯ７Ｓ）＝０．００２２ｍｏｌ／ｄｍ
３：称取１．０００ｇ１００％的ＯＴ

于含有２．５ｃｍ３ 甲醛溶液（质量分数为３７％）的１ｄｍ３ 水中，用磁力搅拌器剧烈搅拌４８ｈ，盖紧盖子后置

于阴凉干燥处停放１２ｄ后使用。

注１：启封的ＯＴ试剂需贮存在干燥器中。

注２：ＯＴ溶液易产生降解，使用时应注意浓度变化。

４．４　乳化剂ＯＰ（辛基苯基聚氧乙烯醚，曲拉通Ｘ１００）溶液，质量分数为０．０１５％：用磁力搅拌器在
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