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随着工业化的快速发展，有机

染料污染问题日益严重，如何

实现高效、环保的有机染料降

解成为研究热点。

铜碳复合材料作为一种新型催

化剂，在有机染料降解领域展

现出优异性能，具有潜在应用

价值。

基于MOF制备铜碳复合材料可

实现对甲基橙的高效降解，为

解决有机染料污染问题提供新

思路。
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研究背景与意义



国内外研究现状及发展趋势

国内外在铜碳复合材料制备及其应用于有机染料降解方面取得一定进展，
但仍存在制备方法复杂、降解效率不高等问题。

基于MOF制备铜碳复合材料的方法逐渐受到关注，具有制备方法简单、结
构可控、性能优异等优点。

未来发展趋势将集中在优化制备方法、提高降解效率、拓展应用领域等方
面。



研究内容、目的和意义

基于MOF制备铜碳复合材料，并研究其对甲基橙的降解性

能。

研究目的

探究MOF制备条件对铜碳复合材料结构及性能的影响，揭

示其对甲基橙的降解机理，为实际应用提供理论支持。

研究意义

本研究不仅有助于解决有机染料污染问题，还可推动铜碳

复合材料在环境催化领域的应用发展，具有重要的环保和

经济效益。

研究内容
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实验原料
铜盐、有机配体、碳源（如葡萄糖）、甲基橙、去离子水、乙醇等。

实验设备

磁力搅拌器、烘箱、管式炉、离心机、分光光度计、X射线衍射仪（XRD）、扫

描电子显微镜（SEM）等。

实验原料与设备



MOF的制备

将铜盐和有机配体按一定比例混合，在磁力搅拌下加入去离子水，得到澄清溶液。将溶液

转移至烘箱中，在一定温度下反应一段时间，得到MOF前驱体。

铜碳复合材料的制备

将MOF前驱体与碳源（如葡萄糖）混合均匀，放入管式炉中，在惰性气氛下高温煅烧。

煅烧过程中，MOF前驱体分解为铜氧化物，同时碳源被还原为碳，形成铜碳复合材料。

甲基橙的降解实验

将制备好的铜碳复合材料作为催化剂，加入甲基橙溶液中。在磁力搅拌下，通入空气或氧

气，进行光催化或热催化降解实验。定时取样分析甲基橙的浓度变化，并记录催化剂的稳

定性。

实验方法与步骤



甲基橙降解效率的计算01

通过分光光度计测定甲基橙溶液的浓度变化，计算降解效率。降解效率

=（初始浓度-最终浓度）/初始浓度×100%。

催化剂稳定性的评估02

通过多次循环实验，观察催化剂活性随使用次数的变化。同时，利用

XRD和SEM等手段对使用前后的催化剂进行表征，分析其结构和形貌的

变化。

动力学分析03

根据实验数据，建立甲基橙降解的动力学模型。通过拟合实验数据，得

到反应速率常数、活化能等动力学参数，进一步揭示甲基橙降解的机理。

实验数据处理及分析
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选择合适的金属离子
和有机配体

根据目标应用，选择具有适宜配位能

力和空间结构的金属离子（如Cu^2+）

和有机配体（如BTC、BDC等）。

溶剂热法合成MOF

将金属离子和有机配体在适当的溶剂

中混合，通过加热使反应进行，生成

具有特定结构的MOF。

控制合成条件

通过调节反应温度、时间、溶剂种类

和浓度等参数，控制MOF的形貌、粒

度和结晶度。
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MOF结构设计与合成



碳源选择

选用合适的碳源（如葡萄糖、酚

醛树脂等），以便在后续处理中

生成与铜具有良好相容性的碳材

料。

铜源引入

将铜源（如CuCl2、Cu(NO3)2等）

与MOF混合，确保铜元素均匀分

散在MOF结构中。

热处理过程优化

通过控制热处理温度、气氛和时

间等参数，实现铜与碳的有效复

合，同时保持复合材料的结构和

性能稳定。

铜碳复合材料制备工艺优化
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