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能源需求增长

随着全球能源需求的持续增长，高效、清洁的发电技术受到广泛关注。350 MW超临界供

热机组作为一种先进的发电技术，具有高效率、低排放等优点，对于满足能源需求和环境

保护具有重要意义。

供热机组的重要性

供热机组是城市集中供热的主要热源，对于保障城市居民生活和工业生产用热具有重要作

用。350 MW超临界供热机组的优化运行对于提高供热效率、降低能源消耗和减少环境污

染具有重要意义。

协调控制系统的关键作用

协调控制系统是供热机组的重要组成部分，对于保障机组安全、稳定、经济运行具有重要

作用。优化协调控制系统可以提高机组的运行效率、降低故障率，从而提高供热质量和经

济效益。

背景与意义



国内在350 MW超临界供热机组协调控制系统优化方面取得

了一定的研究成果，包括控制策略的优化、先进控制技术的

应用等。但是，在实际应用中仍存在一些问题，如控制精度

不高、鲁棒性不强等。

国内研究现状

国外在超临界机组控制领域的研究较为深入，提出了多种先

进的控制策略和方法，如模型预测控制、自适应控制等。这

些方法在提高控制精度和鲁棒性方面取得了显著效果，但在

实际应用中仍需进一步完善和优化。

国外研究现状

国内外研究现状



本文旨在通过对350 MW超临界供热机组协调控制系统的优化研究，提高机组的运行效率、降低能源消耗和减少

环境污染，为超临界供热机组的优化运行提供理论支持和实践指导。

研究目的

本文将从以下几个方面展开研究：（1）分析350 MW超临界供热机组协调控制系统的现状和问题；（2）提出针

对性的优化策略和方法；（3）建立优化后的协调控制系统模型；（4）通过仿真实验验证优化效果；（5）总结

研究成果并展望未来发展。

研究内容

本文研究目的和内容
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锅炉部分
包括燃烧系统、汽水系统和烟风系统。燃烧系统

通过燃料燃烧产生高温高压蒸汽，汽水系统负责

工质的循环和加热，烟风系统则提供燃烧所需的

空气和排放烟气。

发电机部分
与汽轮机同轴连接，通过汽轮机驱动的旋转磁场

产生电能。

供热系统
利用汽轮机抽汽或排汽为用户供热，实现能源的

综合利用。

汽轮机部分
由高压缸、中压缸和低压缸组成，通过高温高压

蒸汽驱动汽轮机旋转，将热能转化为机械能。

机组结构和工作原理



对机组进行集中监控和操作，实现数据采

集、处理、显示和报警等功能。

DCS（分布式控制系统）

对汽轮机进行转速和负荷控制，保证机组

的安全稳定运行。

DEH（数字电液控制系统）

在机组发生异常情况时，实现汽轮机的快

速安全停机。

ETS（汽轮机紧急跳闸系统）

对小汽轮机进行转速和负荷控制，满足供

热需求。

MEH（小汽机电液控制系统）

控制系统组成和功能



采用先进的超临界技术，提高机组热效率，
降低煤耗和排放。

高效率

具备快速响应负荷变化的能力，适应电网调
峰和供热需求的变化。

灵活性

采用多重保护和安全措施，确保机组在各种
工况下的安全运行。

安全性

通过优化设计和运行管理，降低机组的维护
成本和运行费用。

经济性

运行特点和性能指标
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优化目标和原则

提高机组运行稳定性和经济性，降低能耗

和排放

增强机组对负荷变化的适应性和快速响应

能力

优化控制策略，提高系统自动化水平

确保优化后的系统安全可靠，符合相关标

准和规范



引入先进的控制算法，如模糊控制、神经网络控制等，
提高控制精度和响应速度

改进主蒸汽温度控制策略，减少温度波动对机组运行的
影响

优化负荷分配策略，实现机组间负荷的自动平衡和优化
分配

加强燃烧控制，优化燃烧过程，降低氮氧化物排放

控制策略改进



对控制系统中的重要参数进行

重新整定和优化，以提高系统

性能

引入多变量解耦控制技术，解

决控制系统中的耦合问题

参数整定与优化

采用先进的参数辨识和自适应

控制技术，实现参数的在线调

整和优化

加强控制系统的鲁棒性和抗干

扰能力，确保系统在各种工况

下的稳定运行



优化方案实施与效果分析
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03

对现有控制系统进行全面的诊断和评估。

01
实施步骤

02
制定详细的优化方案和实施计划。

实施步骤和注意事项
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