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第一章  概  述  

一、  会宁县基本情况  

(会宁县地图 )  

会宁县简介 :  

3 陕西蓝盾科技有限公司  029-81106833 

会宁县公安局交通警察大队  

道路监控及高清电子警察设计方案  

,  将会有效控制和减少交通事故，协调处理突发事件，减少交

通堵塞，提高道路通行能力。  

,  能对违法的驾驶员起到很大的威慑作用，促进交通秩序良性

循环。  

,  将会大大改善会宁县投资环境和旅游环境，有力地促进城区

的经济发展。  

,  能缓解警力不足的矛盾，改善交警部门的工作效率，真正体

现向科学技术要警力的无穷力量。  

,  

也为交通管理部门执法提供了科学依据，提高执法的严肃性、



准确性。  

此系统是会宁县  

“安全工程”、“畅通工程”、“优质服务工程”、“形象工

程”的保障。  

二、项目概述  

为了进一步推进会宁县城市道路交通管理工作规范化、科学化

、现代化、智能化进程，为了“畅通工程”在会宁县的进一步

落实，会宁县公安局交警大队拟定 :  

在西门口什字、新建路什字、北关路什字这3个路口安装闯红

灯系统 ,  

4 陕西蓝盾科技有限公司  029-81106833 

会宁县公安局交通警察大队  

道路监控及高清电子警察设计方案  

在北关路什字、西门口什字、西门什字、新建路什字、交警大

队新址、广场北丁字路口、县政府门口、县委门口、会宁县汽

车站、南门什字等10处安装道路监控 ,  

在西门口什字、新建路什字、北关路什字、政府丁字这4个路

口安装交通信号灯指挥系统 ,  

在212省道安装2套区间超速自动检测抓拍系统 ,  

在张家川三叉路口、陇千交界处、212省道县城西3处安装智

能卡口系统 ,  



在会宁县交警大队设立监控中心安装46寸的彩色液晶面板3×3

拼接大屏及20台22寸液晶监视器组成的电视墙～对监控及卡

口图像进行24小时实时监控。  

此项工程是一项“民心工程”“警心工程”，亦是一项效益工

程。它的建成和运行，将会有效地控制和减少交通事故，协调

处理突发事件，减少交通堵塞，提高道路通行能力。  

三、项目建设目标  

项目建设的主要目标 :  

1  

逐步建立一批信号灯指挥系统、闯红灯抓拍及超速抓拍处罚系

统，提高交通管制的覆盖面 :  

2  

建立相对完善系统的传输网络 :利用光纤线路，通过成熟先进的

终端设备，建立新的完善高效的传输平台。  

3要符合智能交通系统发展趋势，有前瞻性。建设的新系统在

满
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会宁县公安局交通警察大队  

道路监控及高清电子警察设计方案  

足现有需求的情况下，要能考虑到将来扩容和联网需要，尽可

能成为将来升级的良好基础而非障碍。要考虑到当今监控技术

发展的最新方向，综合考虑先进性与性价比。  



四、设计指导思想  

我们在设计系统方案时，一方面考虑用户的实际需求，另一方

面参照目前监控系统的发展趋势，本着先进性、可靠性、经济

性、安全实用性、可扩展性而开发设计 ;并具有良好的升级扩展

能力，为系统留有充分的扩展余地。  

本系统的高清闯红灯抓拍违章图片，可完成无人自动24小时抓

拍，自动传至交警大队处罚中心。  

,  

高清闯红灯电子警察、区间测速、智能卡口及道路监控系统可
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道路监控及高清电子警察设计方案  



对监测范围内违规车辆 :超速行驶、闯红灯、违法停车、违法穿

插、违法调头、违法逆行、违法左转、骑线形式等及突发事件

和治安事件进行自动/手动抓录。在正常情况下，系统按照预

先设定的程序自动运行，自动切换、自动录像等所有动作。  

,  

通过地感线圈对闯红灯的违法车辆进行自动检测、自动拍照 ;  

,  对于闯红灯车辆的车型  

、车身颜色、牌照号码记录清晰、完整 ;  

,  

抓拍系统能够全天候随时拍摄闯红灯车辆，不受任何天气

高温  、低温的影响  ，性能稳定，维护简便  ;  

,  

高清闯红灯电子警察、智能卡口及区间测速系统抓拍的图

片

清晰，叠加详细的违法时间、地点和类型。

,  

智能卡口及区间测速系统具有自动车牌识别技术 ;可对超

速

车辆自动抓拍取证。

五、设计原则  



本方案根据建设单位实际情况，本着“先进性、科学性、稳定

性、经济性、可扩展和维护性”相统一的原则进行系统设计。  

,  先进科学性  

电子警察系统采用先进的地感线圈检测技术，其性能稳定、

抓拍准确率高、误抓率低。  

,  稳定可靠性  

采用高集成设备，采用自动监测、自动监控和容错等技术来

保证可靠性。系统所用的软件、主要硬件须经过具有相应资格

的
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道路监控及高清电子警察设计方案  

软件评测中心、产品检测中心的检测，质量达标，性能稳定，

能持续有效运行。  

,  实用性  

必须把应用放在第一位，务必在科学规划的基础上满足违章抓

拍取证要求 ;查询界面快捷方便，图片清晰，系统操作、维护简

便，实行人防、技防相结合，进行智能化、人性化设计。  

六、设计依据  

《安全防范工程技术规范》GB50348—2004 

《视频安防监控系统工程设计规范》GB50395-2007 



《闯红灯自动记录系统通用技术条件》GA,T496-2009 

94 《民用闭路监视电视系统工程技术规范》GB50198-

《陕西省安全技术防范条件》  

《机动车测速仪通用技术条件》  GA297-2001 

《安全防范系统雷电浪涌防护技术要求》GA/T670-2006 

《公安交通指挥中心建设与发展的意见、公安交通指挥中心建设技术规范

等》  《计算机软件开发规范》 (GB8566-1988)  

《现代设计工程集成技术的软件接口规范》 (GB2002)  

《信息技术包过滤防火墙安全技术要求》 (GB/T18019-1999)  

《中华人民共和国道路交通安全法》  

《中华人民共和国道路交通安全法实施条例》  

《公路交通安全设施设计技术规范》  ( JTJ  074-2003)  

《安防视频监控系统技术要求》  (GA/T 367 -  2001)  

《中华人民共和国公共安全行业标准》  (GA38-92)  

《中国电气装置安装工程施工及验收规范》 (GBJ232-90 .92)  

《建筑物防雷设计规范》 (GB50057-94)  

《民用闭路监视电视系统工程技术规范》 (GB50198-94)  
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道路监控及高清电子警察设计方案  



《机动车登记信息代码  第四部分  机动车辆类型代码》 (GA 24 .4 )  

《中华人民共和国机动车号牌》 (GA 36)  

《道路交通科技发展“九五”计划和2010年规划》  

《电视接收机确保与电缆分配系统兼容的技术要求》 (GB12323-90)  

《安全防范工程程序与要求》 (GB/T95-94)  

《交通电视监视系统工程验收规范》 (GA/T514-2004)  

《无屏蔽双绞线系统现场测试传输性能规范》 (E IA/T IATSB67)  

宝鸡市会宁县县现场勘察资料等  

《工业电视工程设计规范》GBJ115-87 

《彩色电视图像质量主观评价方法》GB7401-87 

《公安交通指挥系统工程建设程序和要求》GA/T651-2006 

《国际通用电气标准》ELA-422 ELA-485 ELA232A 

《建筑物电子信息系统防雷技术规范》GB 50343-2004 

《工业企业通讯设计规范》 (GBJ70-85)  

《安防系统工程验收规范》GA308-2001 

《安防系统工程质量检验实施细则 (试行稿 )》  

《电子计算机机房施工及验收规范》SJ/T30003-93 

《公路车辆智能检测记录系统通用技术条例》GA/T497-2009 

《道路交通信号灯设置与安装规范》GB14886-2006 

《道路交通信号灯》GB14887-2003 

《会宁县县公安交警大队道路监控及电子警察系统建设工程邀请招标文件

》文件编号 : 25号  

(以上各项及相关要求均按最新标准执行 )  



七、技术路线  

会宁县电子警察系统建设建议采高清网络模式  

1、符合先进性和技术前瞻性的原则 ;  

2、符合标准性和具有优秀的联网性和扩展性 ;  
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道路监控及高清电子警察设计方案  

3、满足系统集成的多样性兼容要求的需要 ;  

4、满足本项目系统功能、保护投资及最佳性价比的需要。  

第二章  闯红灯电子警察系统  

一、概述  

1.  背景介绍  

随着中国交通事业的蓬勃发展和人民生活水平的提高，汽车保

有量迅速增加。汽车违章问题日益突出。仅靠交通警察人工处

理违章情况已不能解决这一问题。因此电子警察控制系统是一

套能够解放警力，有效控制交通秩序，充分体现科技强警的智

能化系统。  

“闯红灯电子警察”作为



 

ITS(智能交通系统 )的一个全新应用，在城市交通的管理当中

扮演着越来越重要的角色。本方案中主要是在重要的路口安装

检测车辆闯红灯的电子警察系统。系统主要功能是自动探测交

通信号为红灯时违章越过停止线的车辆，并自动拍摄和记录违

章时间、地点，拍摄的图像经过软件处理，自动源源不断地传

输至公安局交警大队指挥控制中心。交警部门掌握了确凿的证

据，就能对违章者进行处罚和教育，从而有效地减少违法闯红

灯车辆，规范行车秩序。  

2、需求分析  

为了有效抑制机动车闯红灯违法行为，会宁县交警大队拟定在

辖
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道路监控及高清电子警察设计方案  

区内西门口什字、新建路什字、北关路什字这3个路口安装闯红

灯自动记录系统，监测行驶车辆。 

3、电子警察安装效果图  





丁字路口电子警察安装效果图  
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十字路口电子警察安装效果图  
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二、  电子警察抓拍系统组成结构  

1 、系统前端示意图 :  



该图中主要由视频捕获设备高清摄像机、红绿灯检测器和线圈检测器组成

，完成红绿灯状态检测、机动车违章行为检测、违章图片抓拍、补光灯控

制/结果、违章记录本地储存、相关信息网络上传等任务。  

2、网络传输部分 (路口通讯单元 )  

路口通讯管理单元负责提供路口抓拍单元与中心的通讯连接，路口通讯管

理单元与控制中心计算机的通讯采用专用光缆提取违法车辆数据。  
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3、中心管理系统  

中心管理单元包含服务器、录入、处罚、查询计算机、运行于该网络上的

违法车辆管理软件等。  



服务器用于存储违章图片及与路口管理单元通讯 ;查询计算机用于违章图

片录入、违章处理、查询、违章图片打印、统计报表打印等 ;网络交换机

，用于连接服务器与管理计算机。软件包含违章图片录入、网上违章车辆

处理、查询功能。路口抓拍单元通过路口管理单元将抓拍的车辆违章图片

上传中心服务器，再由管理人员使用录入功能将违章车辆信息等内容形成

违章记录表并保存在由网上违章车辆处理、查询功能建立的违章网站上。  

4、  电子警察系统工作原理  

4 .1、检测单元  

该单元包括信号灯检测器、线圈信号检测器和地感线圈。信号灯检测器主

要完成红灯信号检测，线圈信号检测器完成车辆检测。车辆检测采用地感

线圈检测方式，目前使用的各种车辆检测方式中，只有地感线圈检测方式

可以满足大于95%的闯红灯及逆行捕获率的要求。  

地感线圈采用耐高温的单芯多股镀锡带护套电缆绕制而成，截面积为1m

m?,通常绕4匝，线圈尺寸通常为100cm×200cm，每车道埋设两个，

一个埋在停车线前，另一个埋在停车线与斑马线之间。  

在对过往车辆进行检测的过程中，可以通过调节地感线圈的线圈灵敏度来

实现对不同类车型的检测，可以同时满足对大型车、中型车以及载客三轮

摩托车的检测。  
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线圈埋设示意图  

4(2、  红绿灯检测原理  

目前路口使用的交通信号机大多是多相位红绿灯，因此，信号灯检测器将

分别对每一个车道应遵循的信号灯进行检测，即分别将直行，左转、右转

的红灯信号、绿灯信号和黄闪信号 (220V交流电压信号 )送至信号灯检测

器，配合信号灯与车道地感线圈的逻辑关系，可以确保系统只对红灯状态

下越过地感线圈的车辆进行拍照，比如在红灯信号消失、黄闪时间段内通

过停车线的车辆，系统将不予拍照。  

4 .3、闯红灯车辆检测原理  

埋设于车道的环形线圈由线圈信号检测器进行供电，因而形成一个磁场，

众所周知，当有金属物体经过磁场时，磁场的磁通量将发生一系列的变化

，而机动车可被视同金属物体。  

在红灯信号时，当车辆经过线圈时 (压上及离开 )，线圈所产生的磁场的磁

通量将发生相应的变化，线圈信号检测器将会快速地检测到这些变化，并

通过对这一变化进行分析处理来判断是否有车辆通过，当检测到在红灯状

态下有车辆通过时，线圈信号检测器将立即触发500万高像素网络抓拍机

对违法车辆进行连续抓拍。  

具体检测抓拍过程 :  
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4 .3 .1在红灯信号时，当车辆压在第一个线圈上，线圈信号检测器第一次

发出触发抓拍信号给抓拍机，拍摄车辆在停车线前的照片，如下图 :  

4 .3、2当车辆离开线圈，线圈信号检测器第二次发出触发抓拍信号给相

机，拍摄车辆压在停车线并继续前行的照片，如下图 :  

4 .3 .3线圈检测器根据前面两次触发拍照的间隔，发送一个时间数据给相

机，相机按照此时间值延时拍摄第三张照片，如下图 :  

行驶车辆只要出现闯红灯违法行为，都能完整的获取符合GA/T496-

2009标准中闯红灯行为记录的照片。  

4 .4、  图像采集单元  

图像采集工作主要由NDC560高清相机、闪光灯及相应的控制软件来完

成。  



NDC560高清相机和闪光灯分别安装在横杆上，立杆安装位置通常在停

车线后25米左右，从车辆尾部方向对车辆进行拍照。  
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路口前端设备安装示意图  

4 .5、道口设备箱设备连接  

12V直流开关电源给信号灯检测板供电，信号灯检测板接收来自信号灯控

制箱提供的相应方向的信号灯220V电压，并将检测到的信号灯状态通过

485总线发送给前端抓拍单元的线圈检测板。  

因考虑到路口传输距离过长 (超5类线传输距离?100米 )，实际路口距离已

超过100米，因此通过光纤连接前端抓拍单元的高清相机，并通过光收发

器连接外部网络到中心。  

4 .6 .  系统总接线说明  

4 .6 .1  RS485通讯总线  

道口控制箱的信号灯检测板与各个路口的线圈检测板通过RS485通讯总

线进行通讯，RS485总线为串行连接，不可做星形连接。  



4 .6 .2  网络数据线  

相机通过网络数据线来把抓拍的违法图片数据传送至中心，每个相机都通

过网络线与道口设备箱中的以太网交换机相连。  

4 .6 .3  电源线  

网络抓拍机所需要的220V交流电源由路口设备箱中引出，接至每个路口

的网络抓拍机上。  
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4 .7 .  网络传输单元  

主要设备包括网络端口设备和网络交换机。系统抓拍到车辆违法图片后，

向中心进行传输。图片的获取有两种方式，一是通过网络将图片传送至指

定的数据中心，传输网络可以是光纤、ADSL或其他有/无线网络 ;二是利

用人工现场将图片下载到存储介质当中带回数据中心，如笔记本现场下载

等方式均可。  

本次直接使用光纤传输  



工作模式 :如道口至中心有光纤直接连接，则模式为交换机 (4口/8口 ) - --

光纤收发器----光纤----光纤收发器----

交换机 [视前端高清相机数量而定，选配交换机口数 ] - ---

至违章数据存储服务器，工作站将存储服务器上取出照片，通过违章处罚

软件，打印违章处罚通知书。  

网络状况 :基于光纤介质传输为最佳理想传输方式，金属导线传输的信号

会随着传输距离而有较大的衰减 ,有效传输距离较短。而光在光纤中传输

的衰减较低 ,能保证信号传输较远距离，而保持的强度与稳定性，在实时

性方面，得到保障。  
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三、主要功能模块  

1、前端系统功能模块  

在红灯信号时，当车辆经过时，检测主控机将会快速地检测到这些变化，

并通过对这一变化进行分析处理来判断是否有车辆通过，当检测到在红灯

状态下有车辆通过时，会立即在本地保存反映该车辆违法信息的不少于三

张高清图片和标清闯红灯过程图片或录像，并上传至中心。  

断电又来电后，系统能够自动重启，进入工作状态，恢复断电前工作状态

。这个功能是为了适应无人职守的要求。  

异常死机重启。由于硬盘频繁读写以及其他异常原因导致系统死机时，前

端主机设备能够自动检测并重新启动。引起前端主机死机的原因是多种多

样的，系统不可能完全杜绝，但有一点是必须的 :能够自动检测到异常死

机，并重新启动。  

2 、违章记录图片防篡改模块  



闯红灯电子警察系统对各类路口违章和交通事件进行抓拍后，为了保证记

录的准确性和真实性，按照国家标准GA/T496-

2009的最新要求，加入了防篡改功能。当中心管理系统接受到违章记录

图片后，首先通过复杂的算法验证防篡改标识是否被修改。对图像的任何

变更都会引起防篡改标识的错误信息，只有通过认证的图片才能进入下一

步的处理。  

3、中心管理系统  

该单元由计算机硬件及专业的中心管理软件组成，硬件主要有数据服务器

、计算机工作站、网络设备、打印设备以及电源设备等。  

4、闯红灯违章中心系统处理功能  

实时检测数据 :中心系统实时接收前端上传的闯红灯违章检测数据，为数

据处理和统计计算做好准备，并实时检测当天是否有检测数据传到中心，

以监控检测
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设备和通信是否工作正常。对于错误信息，可以及时进行修改调整。  

违章事件录入 :完成对违章图片进行号牌、车型、违章类型分类，辅助信

息提取，图像质量调整，存入数据库等工作。系统备有数据交换接口，可

以与当地其它交通管理系统 (如 :车辆管理所系统、银行交通罚款系统等 )

进行数据交换。  

违章事件处罚 :系统设计了一套比较合理的违章事件处罚工作流程，可以

对不同违章类型按照交通法规进行相对应处罚，并可将处罚结果通报其它

交通管理系统。  

违章事件查询 :提供多种查询方式，可以单项条件及多项条件模糊查询，

如违章时间、地点、号牌等。  



系统安全性处理 :参与本系统操作的人员较多，为了保证系统的安全性，

在设计上为以上所有操作人员进行分级，规定了各自的操作“身份”，每

个“身份”都只能有相应的权限，不允许任何越级操作。  



工作人员业务统计 :系统能够对数据录入员、违章处理人员的工作量进行

统计，从而为强化对业务操作员的管理提供了数字依据。  

违章通知单的打印 :系统不仅可以通过公众媒体发布公告式通知，而且还

可以逐一打印违章通知单，通知单内容齐全，包括照片和说明文字。  

远程控制功能 :可以通过网络远程监视前端拍照设备的运行情况，并可调

整设备的工作模式和各项参数。  

处理后的资料备份 :系统设计了光盘备份功能，可将“过期”记录转移到

光盘。如需查看，系统会指出其所在光盘的编号及位置。  

四、系统性能指标  

技术指标 :  

双向四车道抓拍或四向八车道抓拍。  

全天候24小时抓拍 ;  

检测方式 :地感线圈检测 ;  

传输方式 :光纤传输 ;  
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系统能在户外任何光照条件下准确捕捉图像，能高清晰辨别车辆类型并



正确识别车辆号牌，违法图片自动附加违法时间 (年月日时分秒 )、违

法地点等信息。  

连续抓拍不少于三张 (可调 )违法过程图片，能清晰反映红灯状态和违

法过程、停车线四要素 ,系统的图片格式按公安部标准应采用 JPEG格式

压缩方式 .  

一次抓拍时间 : 1/60秒-1/10000秒  

连续抓拍间隔 : 1/60秒-1/10000秒  

系统使用电压 :AC 220V?30 ,，50Hz 

工作温度 : -10? ,，50?  

工作相对湿度 : 20%,90%(非凝结 )  

大气压力 : 86 ,106Kpa 

整套设备具备防雷击功能 ;  

绝缘电阻 :系统220V带电部分和机壳之间的绝缘电阻不低于100MΩ ;  



防水性能 :采用户外防护型机箱，内部不积水 ;  

违法捕获率 :在监控区域内对违法闯红灯的车辆图像捕获率应达95%以

上 ;在全天候条件下，抓拍图像有效率达90%以上 ;车辆通行数据库符

合GA/T—4972009标准。  

五、闯红灯自动记录监测系统配置  

一台工业级高清摄像机可以配置多个方向的闯红灯，降低了客户硬件成本

，提高了客户竞争力，提高了系统资源的利用率。  

根据实际情况，提供以下配置以及图片仅供参考 :  

1、  工业级高清摄像机  

采用具有高分辨率的高清工业摄像机，作为前端图像捕捉监视设备，能够

捕捉到清晰的图像，能保证系统无论在白天还是夜晚都能获取高质量的车

道、车辆影像。  

500万像素高清晰网络摄像机 ;  
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产品型号 :  NDC560 

型号说明 :  NDC560--电子警察闯红灯抓拍专业数码相机  

【技术参数】  

传感器类型 :  1/2 .5"制式，单个CMOS传感器  像素500万  

最大分辨率 : 2592*1936(可程序设置 )  

感光度 : 100~800 ISO(自动 )  

快门速度 : 1/25~1/2000 秒 (可程序自动调整 )  【数据传输】  

协议 : TCP、UDP、FTP、TFTP 

接口 :RJ45，10M/100M自适应  

带宽 : 2~40Mbps 

本机存储 :内置SD卡 (1~4G可选 )  

【供电】  

电源 :直流12V450mA 

功耗 : 4W 

【机械外观】  

规格 : 128*75*66mm 

镜头接口 :CS  

重量 : 450g 

【环境】  



温度 : 0?~55?  



湿度 : ?90% 无凝霜，无结露  

存储 : -20?~60? 

【可编程性】  

自动曝光、自动增益控制  

自动白平衡  

电子图像翻转技术 (镜像技术 )  

分辨率、亮度、饱和度、锐度、伽马、 JPEG格式质量可调  
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支持8个子窗  

可预定义16种窗口尺寸  

窗口分辨率可将至32*32像素  

6个全触动输入端口可完成三级组合逻辑以及时序逻辑  

2路闪光灯 (补光灯 )控制  

闪光灯 :距目标物7~12m，闪光指数18 

触动、定时以及联网命令多种触发拍照  

分辨率切换 (窗口尺寸切换 ) ?200ms 



触动拍摄延时?100ms 

连拍间隔?250ms 

2、  百万高清镜头M1214-MP 
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