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实验目的与原理
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探究小灯泡在不同电
压下的电流变化规律。

了解小灯泡的电阻随
电压、电流的变化情
况。

掌握描绘小灯泡伏安
特性曲线的基本方法
和技能。

实验目的



在闭合电路中，电流与电压成正比，

与电阻成反比。但小灯泡的电阻随温

度的变化而变化，因此其伏安特性曲

线不是直线。

表示小灯泡两端电压与通过小灯泡的

电流之间的关系曲线。通过该曲线可

以了解小灯泡在不同电压下的工作状

态和电阻变化情况。

实验原理

伏安特性曲线

欧姆定律



是表示导体两端电压与通过导体的电

流关系的图表。对于非线性元件（如

二极管、小灯泡等），其伏安特性曲

线不是直线，而是曲线。通过描绘小

灯泡的伏安特性曲线，可以了解其电

阻随电压、电流的变化规律，进而分

析小灯泡的工作状态。

在描绘伏安特性曲线时，通常以电压

为横坐标、电流为纵坐标。根据实验

数据，在坐标轴上标出对应的点，然

后用平滑的曲线将这些点连接起来，

即可得到小灯泡的伏安特性曲线。

通过观察和分析小灯泡的伏安特性曲

线，可以了解其电阻随电压、电流的

变化情况。例如，当电压较小时，小

灯泡的电阻较大；随着电压的增大，

小灯泡的电阻逐渐减小；当电压增大

到一定程度时，小灯泡的电阻趋于稳

定。这些信息对于了解小灯泡的工作

状态和设计电路具有重要意义。

伏安特性曲线 坐标轴 曲线分析

伏安特性曲线概念



实验器材与步骤
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导线
连接电源、电流表、电压表、
滑动变阻器和小灯泡，构成完
整的电路。

滑动变阻器
用于调节电路中的电阻，从而
改变小灯泡的电流和电压。

电压表
测量小灯泡两端的电压，同样
要求量程和精度适合实验需求。

电源
提供可调电压的直流电源，用
于给小灯泡供电。

电流表
测量通过小灯泡的电流，要求
量程和精度适合实验需求。

实验器材



1. 按照实验原理图连接电路，确保电流表、电压表的正
负极连接正确，滑动变阻器调至最大阻值处。

3. 在实验过程中，注意保持电源电压稳定，并记录多组
电流、电压数据。

2. 接通电源，逐渐调低滑动变阻器的阻值，观察并记录
电流表、电压表的读数，直至小灯泡正常发光。

4. 根据实验数据绘制小灯泡的伏安特性曲线。

实验步骤



| 序号 | 电压U（V） | 电流
I（A） | 亮度描述 |

| --- | --- | --- | --- | | 1 | 0.5 | 0.10 | 暗淡 |

数据记录与处理



01 02 03

| 2 | 1.0 | 0.20 | 较暗 | | 3 | 1.5 | 0.30 | 正常 | | 4 | 2.0 | 0.40 | 较亮 |

数据记录与处理



VS

| 5 | 2.5 | 0.50 | 很亮 | 根据实验数据，可以绘制出小灯泡的

伏安特性曲线。该曲线反映了小灯泡

在不同电压下的电流变化情况，从而

揭示了其电阻随温度（由电流引起）

的变化规律。通过对比不同亮度下的

电压和电流数据，可以进一步分析小

灯泡的发光效率与能耗情况。

数据记录与处理
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