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第一节  智能控制概述



2 第二节

传感技术



辅助电源

1)敏感元件：直接感受被测量，并输出与被测量成确定关系的某一物理量的元件。
2)转换元件：以敏感元件的输出为输入，把输入转换成电路参数。
3)接口电路：上述电路参数接入接口电路，便可转换成电量输出。
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一、传感器概述
1.传感器的组成
传感器的组成框图如图4-3所示
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基本被测量

派生被测量

位移 线位移 长度、厚度、应变、振动、磨损、不平度

角位移 旋转角、偏转角、角振动

速度 线速度 速度、振动、流量、动量

角速度 转速、角振动

加速度 线加速度 振动、冲击、质量

角加速度 角振动、扭矩、转动惯量

力 压力 重量、应力、力矩

时间 频率 周期、计数、统计分布

温  度 热容量、气体速度、涡流

光 光通量与密度、光譜分布

湿  度 水气、水分、露点
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2、传感器的分类

(1)按工作原理分类 

1)物理传感器
2)化学传感器
3)生物传感器
(2)按输入信息分类
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指示仪

记录仪

伺服控制

3、 自动测控系统
1)开环自动测控系统
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测量电路传感器
被测量

电源



第四章智能控制基础

信息处理   检测电路    传感器

调节元件   执行元件    对象

2)闭环自动测控系统
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给定元件 记录

显示

输出
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二、温度传感器

温度传感器，通常是由感温元件部分和温度显示部分组成，如图4-6所示。
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1.热电偶传感器

两种不同材料的导体组成一个闭合回 

路时，若两接点温度不同，则在该回 

路中会产生电动势，该电动势称为热 

电势，这种现象称为热电效应。
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2.热电阻传感器

温度升高，金属内部原子晶格的振动加剧，从而使金属内部的自由         

电子通过金属导体时的阻碍增大，宏观上表现出电阻率变大，电阻         

值增加，我们称其为正温度系数

3.热敏电阻
热敏电阻是一种电阻值随温度变化的半导体传感器。它的温度系数很大，  

适用于测量微小的温度变化。热敏电阻体积小、热容量小、响应速度快，

能在空隙和狭缝中测量。
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4.温度传感器的典型应用

(1)温度显示器与温度控制箱
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(2)热敏电阻体温计、电热水器温度控制和CPU温度测量



第四章智能控制基础

三、 力传感器及霍尔传感器

力传感器组成

1.电阻式传感器
把位移、力、压力、加速度、扭矩等非电物理量转换为电阻值变化的传感器。
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电阻式传感器应用举例 

(1)汽车衡称重系统



2.电感式传感器

电感式传感器是利用电磁感应把被测的物理量如位移，压力，流量，振动等转 

换成线圈的自感系数和互感系数的变化，再由电路转换为电压或电流的变化量 

输出，实现非电量到电量的转换
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电 压 或 电 流
( 电 信 号 )
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被测物理量
(非电量：位移、

振动、压力、   

流量、比重 )
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(2)超市打印秤和吊钩秤

线圈自感系数 
互感系数M

电感/互感
电磁感应



(c)
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电感式传感器的应用举例

(a) 电感测微仪(b)   掌上电涡流探伤仪检测飞机裂纹(c)    大直径电涡流探雷器
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(a)                                                     (b)
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3. 电容传感器

电容传感器的基本理想公式如下式，改变A 、d 、 三个参量中的任意一 

个量，均可使平板电容的电容量C 改变。固定三个参量中的两个，可以做 

成三种类型的电容传感器即变面积式电容传感器、变极距式电容传感器、
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变介电常数式电容传感器。

电容器式传感器应用举例

(a)   电容式液位传感器     (b)  汽车气囊保护中的加速度传感器
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