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前  言

根 据 上 海 市 住 房 和 城 乡 建 设 管 涅 委 员 会 ( 关 于 印 发 ( 2 0 1 9 年X 

上 海 市 工 程 重 设 规 范 ，建筑 标 准 设 计 编 制 计 则 ) 的 通 知 》 ( 沪 标   定 

( 2 0 1 8 ) 第 7 5 3 号 ) 的 要 求 。 由 上 海 市 地 下 管 线 协 会 会 同 有 关 单   

位 对 上 海 市 工 程 建 设 规 范 ( 管 线 定 向 钻 进 技 术 规 范        0—

2 0 7 7 — 2 0 1 0 进 行 了 修 订。

本 标 准 总 结 了 近 十 年 来 本 市 管 线 工 程 定 卒 地 的 实 酸 经 验  

和 科 研 成 果 ，并 结 合 本 市 管 级 水 平 定 向      程 的 技 术 特 点 和 工  

程 条 件 以 及 相 关 行 业 规 范 。在 充 分 调 责 高 究 基 础 上 。广 泛 征 求 了 

有 关 设 计 ，施 工 ，科 研 单 位 的 意 见 多 次 修 改 而 成 。本 标 在 对 市  

欧 。给 水 。 电 力 ，煤 气 。通 信 等 工 中 定 向 学 体 工 程 的 设 计 ，施 工  

质 量 检 验 和 工 程 验 收 提 出 工 致 为 详 腐 的 标 在 ，并 完 善 了 技 术 参  

数 ， 从 而 便 于 本 市 定 血   工 程 的 工 及 质 量 验 收 标 准 的 统 一 和  

执 行 ， 确 保 定 向 完 程 施 工 创 安 全 及 质 量。

本 标 准 的 生 装 内 客 有 ：总 则 ；术 语 和 符 号 ；基 本 规 定 ；工 程 勘 

索 ；设 计 ? 质 量 验 收 ：附 录。

与 原 规 范 相 比 较 。本 标 准 主 要 修 订 如 下：

增 补 完 善 了 相 关 术 语 、符 号 及 其 含 义 解 释 

2 , 增 加 了 工 程 环 境 调 查 相 关 技 术 要 求。

3 . 增 补 完 善 了 工 程 地 质 勘 察 对 定 向 穿 意 工 程 场 地 和 定 向 穿 

越 工 程 土 重 技 术 判 断 要 求。

1 . 增 加 了 定 向 穿 越 工 程 施 工 中 前 工 组 识 设 计 的 技 术 要 求

5 . 增 补 完 善 了 本 市 定 向 穿 越 工 程 施 工 中 选 用 帖 机 类 型 及 技 

术 性 能 指 标 的 要 求。

6 , 增 补 完 善 了 本 市 定 向 穿 越 工 程 施 工 准 备 的 技 术 要 求。



7. 增补完善了本市定向穿越工程施工后期处理措施的技术  

要 求 。
各单位及相关人员在执行本标准过程中，如有意见和建议。 

请反體至上海市住房和城乡建设管理委员会(地址：上海市大洁  

路100号；邮墙：200003;F-mil:hjslagl@153.6om),               上海市地  

下管线协会(地址：上海市淮海西路343号K 座 3 0 室 ： 邮 填   

200020;P-mal,2822314760g          tm),或上海市建筑建材业束  

场管理总站(地址。上海市小本桥路682号：邮编，300022 h

shgcba162.com),   以 供 今 后 修 订 时 参。 

主编单位：上海市地下管线协会

专 编 单 位 ：上 海 市 建 筑 科 学 研 究 院 有 公 司 

上 海 佳 友 市 政 建 筑 有 司

上海段创燃气技术发展有限公司

上海置诚城市常网工程技术股份有限公司

电 要 起 卓 人 ： 赵 荣 欣     张       视   真   张  情

徐 永 华  朱 水 用 班 晓 静 赵 官 慧 吴 华 

主 取   董 和 ， 票 晓 春

主 要 审 查 人 主 莫 华       科     严 国 仙 董 茂 强 刘 健

张 帆 陈 忠 年
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1  总  则

1.0,1    为 规 范 本 市 苷 坡 定 向 穿 能 工 程 的 技 术 管 涯 ，统 一 勘 察 、设X 

计 、施 工 、质 量 验 收 的 标 准 ，促 进 地 下 管 线 定 向 穿 施 工 程 技 术 水   

平 ，保 证 工 程 质 量 和 施 工 安 全 ，特 制 定 本 标 准

1.0.2   本 标 准 适 用 于 本 市 范 图 内 给 水 管 没 ，排 ( 面        管   续  。

输 油 输 气 管 线 ， 电 力 管 线 ，信 息 通 信 管 线 等 定 向 穿 网 工 程 的 动 察 

设 计 、施 工 及 质 量 验 收。

1.0.3    管 线 宠 向 穿 越 工 程 除 应 符 合 本 标 ， 尚 应 符 合 国 家 、 行 

业 和 本 市 现 行 有 美 标 准 的 现 定。



2  术语和符号

2.1  术   语

2.1.1  营线水平定向穿越工法 wmatrutun  mecthod of

dinticol      dlilling      lkrpipeline

采用水平定自帖机和控向仪器。对确定的目示通过导向孔  

钻走、扩孔、抱拉管，回推等工艺过程实施管素设的一种丰开控 

施工方法。

2.1.2      导 向 孔 pilot    hole
又名先导孔。定向钻进施工时按设计轨造帖进最初 (首  

次》形成的小口径站孔。

2.1.3  环 刚 度 ring pi

管材抵扰环向实形的能力，过利试确定，单位为kN/m
2.1.4        扩孔          hole

又名回共0ok           raming)。在导向孔形成后，将孔径扩大到 

设计要求不稳的施工过假。

2  .  1  拉 pl       hurk
名回拉。扩孔完成后将待敷管现从接收工作坑(井)回推 

Q  到起始工作坑(井)的监工过程

.1.6 管现氧进 jipeliejatb
指采用定向穿越设计的或已完成戴设管线的中心轴现路径。 

2.1.7      入/由土角 cniry   angle    csit   angbo

水平定向穿越施工过程中，站头开始帖人/帖出地层时，站杆 

柱与水平面的说角夹角。

2 . 1 . 8 人 由 土 点 niry      pont/esit       poim
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光 导 孔 帖 进 时 ，转 头 开 始 钻 人 钻 出 地 层 的 地 点。

2 . 1 . 9 三 准 穿 结 thrc-dincrsional           cnsing

穿 磁 机 述 在 水 平 面 和 垂 直 面 同 时 改 空 方 闻 的 穿 练 方 法。

2.1,10     塑 料 营  plasie    pip+

本 标 在 中 指 望 乙 码 管(PO,    高 窗 度 骤 乙 幅 管o0Pro      和 改 性

康 丙 烯 管(MPP)    的 总 称

2.1.11            起 始 工 作 境 ( 井 ) enry                   pl(wem

在 定 向 穿 越 工 程 的 配 始 外 ( 起 点 ) 设 置 的 用 于 验 进 主 的 工 

作 槽 坑 。

2.1.12     接 收 工 作 坑 ( 井 )  esl       pit(wel)

在 定 间 穿 越 工 程 的 接 收 处 ( 终 点 ) 设 置 的   输 进 编 工 的 工

作 槽 坑 。

2 . 1 . 1 8 定 闻 穿 糖 回 拖 力  dretig             ingpill    laok    fone

将 持 数 设 管 线 控 入 黏 孔 进 行 面 拖 时 ，临 加 在 管 线 上 的 拉 力

2,1.14           设 备 安 全 回 掩 力         pull              l             oceof             npiporm

管 线 国 植 过 程 中 ， 设 时 精 加 在 管 上 的 量 大 拉 力 。 2 . 1 . 

1 5 控 由  gu

通过预在中探棒发的信号，间定帖头的空问位置及 
状 态 ， 引 寻 钻 进 的 方 法

注 ，不 同 ，分 为 光 城 应 向 ，有 设 控 向 卵 地 以 控 向 等。

2 . 1 . 6 光 改 控 向 wickss        guidng

过面陵收器接收探棒的发射信号，判定怡头的空间位置

态，引导钻进的方法。报棒的电源由预装在钻头中的  

镍 供

2.1.17      有 现 险 向  wind       gpadng

付面接收器和电境接收程棒的发射信号，判定帖头的空 

同位置及状态，引导钻进的方法。捏棒的电源通过电境由外提电 

源 提 供。

2,1.18     题 眼 控 向  gomsgnmdte        goiding
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探 像 预 院 在 无 磁 储 群 头 中 ， 地 证 场 重 力 场 等 信 号 通 过 电 

魏 线 传 输 到 计 真 叽 ， 处 理 转 化 为 各 项 礼 参t。  作 为 两 定 钻 头 空  

间位置及状态的欧导物进.

2 . 1 . 1 连 渡 dilliogDad
又 称 轴 进 泥 家(mod,      在 宅 向 穿 涯 工 程 前 工 时 用 以 冷

4.携秘属，国青储具及定护望，是由水     土或题合的 X

处 理 剂 周 制 发 的 混 合 浆 体。

2.1.20 导向定他汉 bon
简 称 导 向 仅pO。     能 接 收 船 机 输 头  中    的kt      发    出

的 电 理 波 信 号 ， 并 确 定 发 射 县 所 处 的 位 置 ，从 而 及 常 进 方 向 的 

亿 排

2.1.n  导向储具    tgdlrg
定 向 穿 地 工 解 施 工 中 用 于 导 向 孔 ， 成 孤 的 钻 具 ， 据 定

离检击的安孔方式，导向胎具分文称混式网种。于式信具由 
济国钻 头、探头宣和冲由组成古高成孔，不非土。星   
钻具由射流钻 头和振头食，甜进高压本射画切制土屋   
有 时 以 式 冲h 动头以政碎名层前硬土展。

2,1.2    r孔# 
又 称 国       hcd              mam),安 染 在 钻 行 前 嘲 用 于 扩 礼 的

工  具

2.1.2om         改良 gdbgialinpocaan
1 置 隔 ，地 基 加 圆 ，持 序 等 方 法 改 普 边 所 条 件 的 施 工 方 法。

24    对 技 木 iacructim              tshslg
两 白 黏 机 分 别 监 于 出 ，入 土 两 项 相 向 格 进 ，号 向 孔 对 接 完 成 

后 ，一 傅 指 头 回 量 。另 一 智 甜 头 图 之 钻 进 直 至 由 土 ，究 成 导 间 孔  

综工。

2 . 1 . 8 教 过 量 仪 piodas   mig   sste
对 定 成 粒 设 管 线 的 中 心 轴 线 进 行 轨 海 的 仅 固 ， 采 用 管 

内 润 量 方 法 。 连 法 获 得 管 线 中 心 鞋 线 上 各 点 的 三 推 坚 标(x,

一   



y,c),       奖 形 成 三 性 执 连 图 . 印 地 下 管 线 空 间 位 置 由 发 田。

2.2         号

D—         鲁 战 的 外 径(mm);

D— 量 势孔直2(mm) 
d—    香 线 的 比 重(IN/m³)

d—     见 辈 的 比 重(N/m³),

F—        国  电  力OMO,

F—     晋 线 开 混 常 的 重 量(kN): 

G—          在 空 气 中 重 量(kN,

—  骨  城  进(ml

n.—      单 根 储 秆 下 厅 或 上 行 深 3

A₁—   单 根 品 肝 枯 进 起 时 述 6

—单储样钻进时度(x 
K—   管线的届服和(MPa

K,—管与德2间学数，一取0.z-0.8;
L.—          这  长  崖   (

snK            度

1        入 土 狐 被 险 长 度(m

-  水  平    度 m) 
出 土 弧 纳 段 度(m

L,—   山 土 直 歧 段 长 度(m):

L—      睿 线 穿 继 水 平 长 度《 m):

— 人 土 直 线 胜 拉 影 的 长 度(m) 

. ' — 人 土 胜 投 影  的 长 度(c)   

. — 水 平 段 长 度(m)

L—     出 土 狐 线 段 投 形 的 长 度(m) 

L—     出 土 直 线 段 投 影 的 长 度(m)



K—    人/出土造斜段管线由率半径(m)
K_—    最小由率半径(m) 

s—— 支全系数，g=1~2   

——单积杆长度(m

— 进      土   (

 一钻进幽土角C: 

—  由  应  力(MPo.



3  基本规定

3,0,1  现定向穿越宜用干过河，过路或过建(构)筑物等障研X

物的管线前工。

3,0,2  管现定向穿越工程设计前，应进行工程勘察并称行柏豆

工程动察资料，进行路由比选。

3 . 0 . 3   工程资料应包括城市道路规划和告规南料、地形地  

貌测量资料，地质助家资料，地下管浅和地下蹲物调查探测资 

料，以及铁路，道路，河流和周边环境等相关章料

3.0.4  管践定向穿越工程必照有工设计环节。工程设计超过 

6个月未施工或工程条件发生变化时应进行复核成重新设计。  

3 , 0 , 5   管级定向穿越工程所用营材应是足够的拍向拉伸毒  

度、环刖度，轴向弹性变形能力、良好的得接性能，并应符合国家 

有关管材现行标准及相的规定

3,0,6  当管级宗学地工程集这铁路，高等级公路，重要水域 

时，需采取有效前安全防护措旋。应确保周边的建筑物，相邻或 

相交管改及下构筑物等不受损环，避免上覆土层，道路等出现 

沉陷，防违或隆起。

3      管现定向穿越工程的设计与施工除应符合本标准外，还

业行合各专业告线的相关标准。

3.0.8  管现定向穿越工程施工前。应进行技术交成和塌制施工 

组织设计。施工组织设计应枝规定程序审批后执行。有变更时应 

办理变更审批；施工过程中应严格避守设计要求并做好施工记 

录：前工后应按要求提交竣工资料。

3.0.9  施工单位应做到文明旌工、安全前工。施工过程中所产 

生的废弃物，噪声及掘动应符合国家和上海市有关环险保护的



规 定。

3 , 0 . 1 0 根 据 管 选 建 设 酯 求 ，应 按 国 家 现 行 有 关 标 准 的 规 定 进 行 

控 位



4  工程勘察

1,1   一 般 规 定

4.1,1    管 改 定 南 穿 越 工 程 勘 察 应 包 括 工 程 环 境 调 查 和 二 地 质

劫 察 。

4.1.2    管 线 定 向 穿 触 工 程 助 察 应 符 合 现 行 国 家 标 准 岩 土 工 程  

期 察 规 范 )GB          50021,现 行 行 业 标 准《 城 市 地 文 步 战 探 测 技 术 规 

程 )CJJ      61以 及 现 行 上 海 市 工 程 建 设 规 薛 地 下 普 线 测 经 梯 准   

DG/TJ       08—85等 的 相 关 规 定

4 . 1 . 8 工 程 粘 察 前 应 具 备 下 列 相 美 料

1   管 浅 工 程 平 面 图。

2   现 有 管 线 地 下 管 网 或 管 域 图

2   设 计 技 术 要 求

4 . 2 王 程 环 境 调 查

4 . 2 . 1 设 定 向 穿 越 工 程 施 工 前 应 对 现 场 环 境 进 行 调 查 。 包 括  

地 面 不 境 与 地 下 环 境 。地 面 环 境 应 包 插 自 然 地 理 特 征 ，地 面 建

物 架 空 线 境 ：地 下 环 境 应 包 括 地 下 道 ( 构 ) 筑 物 ，地 下 管 

下

4,2,2    应 查 明 拟 穿 越 区 域 建 ( 构 ) 填 物 类 型 、地 理 位 置 ，与 新 建 管 

线 之 间 的 空 间 关 系 ，修 建 年 化 ，使 用 状 况 ，已 拆 除 日 建 ( 构 ) 筑 物 遗  

留 桩 基。

4.2.8    应 查 清 施 工 区 域 范 围 内 对 人 体 有 害 的 气 体 和 其 他 有 害 物 

质 的 分 布 位 置。

4 , 2 , + 应 查 明 与 工 程 相 关 的 地 下 设 施 的 类 型 、分 市 范 围 、尺 寸。



位置，使用现状等。

4,2,5  根据管线穿越工程的岘，设计，施工和管理部门的要 

求，地下管线探测应符合下列要求；

1 地下管规探测的范围应覆盖管诚穿越工程敷设的区域 

穿越路由周国不应小于管径的》倍，且不应小于sm。

2 地下管规探测应查明管规类别，埋深、断面尺寸，根效、管x 

材、附闻物，荷最特征和权属单位等信息，并绘制地下管线图

8勉下管规探测应通过地面标志物。检查井、用门#人 

手孔等进行复核

4 . 5工程地质调查

4 . 8 . 1   管线定向穿越工程施工前应学题扬地的工程地质资  

料，包括地形、地恒、地质构造及地常地质青景、地层结构特证、岩土  

层的性质亚其空问分布，并对物时穿地地层进行工程地质评价。

482   管线定向穿越工程场师分类及土因类检划分应按表43.2-1、 

去4,2.2-2进行

表15    -管些定的并地工型场地分类

共 1关 共

1 . 批 文 市 第 
质 叶 现 范 1 0 0  

分的对市装批

险的站地和地腔： 

不自地肺现求臣背分    

i . 地 的 开 速 已 或 可

39界的纤 

4 .地部地构

1.君土种类多，性质变化

地下水叶工程都   

大，且需性年出理：

1.变化其的，作用躁测的 

特碑生者主

1.指地行章标构建筑 

植容说计和范下 B

30011却分的对建结 

抗需不和的抑路和    

地脸

8 . 不应地民 一 般育  

8 .地质环喷已些或可能

天一酸地

h地那地现程图

君土转共控务，性质支 

化程大，地下本对工在  

有 不 的 物

6.不属1.1光的一册性 

君土

.撑隔比 烈度为5

6度以下，或地电存  

国 宰 标 装 热 院 设 

计经花3   50011

分的对建筑抗算有  

的标地和地程

2 不R地影现率不政育 

.地质不境若本未要

2

L.报形地单雨单

岩土神类单一住质变   

化不太地下木对工程  

形  名

4.中持市性岩土



丧1.3.2-2管线定向序地工程土质类型则分

T类 类 0类

非土房，亚北土层， 

沙屏

地舞  能土肚中租他展，地限

涉品中国帮饮装土展 R正

昆 . 8动层，研石监小于印 mm 

含量在20的年石屏

通皮在 3 0 MP2以下的  

管石展B靠房

4.3.3  现场贴器应包括下列内容：

1  地 形 ，地 貌 、地 面 建 ( 构 ) 筑 资 料 及 对 工 程 的 影 响 评 位

2  不 良 地 质 作 用 及 其 成 因。

3  影 响 管 线 定 位 、导 向 检 测 的 干 扰 源。 

水 土 腐 蚀 性 评 价

5   沿 管 线 轴 线 走 向 两 侧 2 0  n  范 围 内 甲 细 地 质 材 料 。

4.3.4  理 场 工 程 地 质 勘 察 应 包 括 下 容：

1   地 下 水 类 型 ，會 本 展 性 质 质 定 初 见 水 位 和 稳 定 本 位。

2  暗 理 的 河 、期 、沟 、坑 的 分 声 范 围    及 其 覆 盖 层 的 工 程

地 质 特 征。

3   松 软 地 层 及 可 产 生 潜 地 沙 ， 管 酒 和 地 霞 液 化 地 层 的 

分 布 范 围 ，理 深 ，要 家 其 工 福 的 放 特 征。

4,3.5     当 工 地 类 别 为  Ⅱ 类 时 ， 可 降 低 对 水 文 地 质 勘 察 的

要 求。

4,3.0      保 孔 布 置 应 符 合 下 列 要 求；

动 探 孔 宜 在 普 线 中 线 两 侧 5m~10m       处 各 布 置 一 条 勘 探 

, 条 勘 探 嘎 上 的 勘 探 点 交 情 布 置：当 条 件 不 充 许 时 ，勘 探 孔 位   置 

可 适 当 调 整。

2  勘 探 孔 数 量 应 根 据 音 线 定 向 穿 越 长 度 及 地 层 的 复 杂 程 度 

确 定 。在 均 质 地 层 上 布 孔 。可 沿 穿 燃 路 由 方 向 进 行 。孔 距 宜 取

30       m-100        m:对 场 地 复 杂 程 度 等 级 为I   类 的 应 政 小 值 ，Ⅲ 类 的 应 

敢 大 值

3  在 管 战 穿 地 铁 道 或 公 路 的 地 段 ，应 根 据 工 程 地 质 条 件 的

—l1   —



学程布置助保孔，在管线穿酸的河答两举及河床均应布盘胡 
探礼，在不同地模单元，地领构造部位应布置勘深孔。

1 穿越高等级公路，快路、地表障得物时，宜在其两侧市孔 
礼数不宜少于2个学躯同答、河谷两焊及河摩应布置测探孔孔 
监不应少于3个。
4.3.7助深孔的深度应符合下列要求

1 城市管线别察的勘探孔深度应达到管底设计标高付 
1m~3 m.

2 当管生穿越河谷时-西探孔深度应达到河床开大神刚保 
度以下3m~5m

2 当基表下存在栏软土暴或米经沉实的填土时，勘探孔 
焊度电适当增加，当基庄下存在可能产生位、潜地、营酒或地霜 
流化地层时，应子以钻穿

1当采取降低地下水位施工补孔深重应铭至基犹鹿 
面以下5m-10 m当; 已有   成期时程中发现性土层 
下存在承国合水层，且其水高，施工时，基探孔应适当 
加深，或帖穿承压含水的)并两量若

当已有究明，在地检的管基下平面分布厚 
度大于2m的龄实土屋·且无地下水的不良影响时，身拒孔可枯 
氧密实土明其岩性

 进行大醛矩形、扶形防石即体成钢温曼土结构管线 
案，附探礼深度应适当加深
站国和照试工作定成后应时礼

一   一



5 设  计

5.1   一 般 规 定

5.1.1    管 线 定 向 穿 越 工 程 施 工 图 设 计 内 容 应 包 括 设 计 意 用 书 

管 线 平 面 图 、昔 线 剖 面 图 、管 线 断 面 围 ( 管 束 图 》、管 线 其 位 查 井 接

口 施 工 图 等。

5.1.2    情 线 定 向 穿 越 工 程 穿 越 管 段 应 垂 直 专 市 流 轴 向 ，如 需 料  

交 时 ，交 角 不 宜 小 于 6 0 ; 穿 越 公 路 或 铁 除 时 应 尽 量 垂 直 ，其 夹 角 

应 接 近 矿 ， 在 任 何 情 况 下 夹 角 不 得 小 于 穿 越 铁 路 ， 公 路 的 管  

段 上 严 禁 设 置 弯 头 和 产 生 水 平 或 生 向 曲 线

5.1.2    管 线 定 向 穿 越 工 程 路 论 设 计 应 社 食 如 划 要 求 ， 穿 越 有 关 

设 施 应 征 得 其 管 理 单 位 的 法 ， 并 应     下 列 规 定

1  输送可燃介质告以应远离车验浙梁、加油站及重要构筑物

2穿越河走特宜选择在达顺直，水流平缓，河床和岸坡  

稳 定 、两 岸 有 足 工 场 地 的 有 利 位 置

2 安 冠 并 高 压 电 线 杆 堪 ， 电 站 ，变 电 站 等 高 压 危 险 区。

火 应 后 开 不 良 地 质 和 不 利 于 施 工 的 地 形 ，地 航。 

应 保 护 生 态 环 境 少 占 用 农 田 或 绿 地。

4   穿 越 公 路 ，铁 路 ，河 液 敢 设 管 线 的 最 小 覆 土 厚 度 应 符 合 相 

关 行 业 标 准 的 规 定 ：当 无 标 准 规 定 时 ，管 线 敝 设 最 小 画 土 深 度 应  

大 于 帖 孔 的 最 终 国 扩 直 径 的 6 倍 ，并 应 符 合 表 5 , 1 . 4 的 要 求。

表5.1.4管线数世最小商土深度

被身档对像 土配

油市菌路 与 路 面 直 意 L m



市      。

技穿考对型 小风土深度

☆ 与语国需直冷范1.5ri路基容地西以下1,2m

高通公路 与路国基直冷范大干指孔的量终园扩直经 以上，且不小于5m

铁  路 站括坡料地度下5nu地物下am0点断西装随下6m

四

起世腔检        本的增小是内应和据本座中刷，月床深度， 

注和就竿来件确定：

一 0主河菌百年一   大中别深度生 B下 Sm

二河菌可配设计标商以下 3 n .最大冲刷深属闻以下 2 .

放面陆直

根列基建洁构具五和学酯方式，是计算后油定

当穿高虚小于0五的市筑构时，该段管线的    应位大于空险

曾望的和倍，且不于障

出各打业中规完可章世上述对叶，            束

5.1.5    穿 越 工 程 敷 设 的 管 线 与 建 筑 既 有 地 下 管 线 的 垂 直 距    

离 和 水 平 厄 离 应 特 合 相 关 行 业 标 的 要 求 ， 行 业 标 准 无 规 定 时。 

应 满 足 下 列 要 求：

1   敷 设 在 建 筑 物 基 础 标 高 以 上 旺 与 建 筑 物 基 础 的 本 平 净

离 不 得 小 于 1 .

2敷设在电基础标下时，与建筑物基础的水平净

距 应 在 持 力 层 散 角 范 围 以 外 ，尚 应 考 虑 土 层 扰 动 后 酌 空 化 ，扩

散 角 不 得 小 于 5 .

在 走 筑 物 基 础 下 敢 设 管 线 时 ，应 经 有 关 部 门 批 准 和 设 计 

算 确 定 敷 设 深 度 。

4 与 既 有 地 下 管 级 平 行 数 设 时 。营 径 2 0 0 mm   以 上 的 管 线 

一 般 水 平 净 距 不 得 小 于 最 终 扩 孔 直 径 的 2 倍 ：管 径 2 0 0 m-m  以  下  

的 管 线 ，水 平 净 距 不 得 小 于 0 6m.

5   从 既 有 地 下 管 线 上 部 文 叉 就 设 时 ，垂 直 净 距 应 大 于 0 . 5m.

6. 从 既 有 地 下 管 线 下 部 交 叉 敢 设 时 。垂 直 净 距 应 符 合 下 列 

要 求：

1 ) 黏 性 土 的 地 层 应 大 于 最 终 扩 孔 直 径 的 1 倍：



2)粉性土的地层应大于量终扩孔直径的1 . 5倍

3)砂性土的地层应大于最终扩孔直径的2倍

0小直径管线( 一胜小于φ200 mm  管线)垂直净匣不得

小于0 . 5m。
7  遇可燃性情线和特种管线及穿由孔段，应考虑加大水平 

净距和垂直净距。达不到上述距离时，应采取有数的技术安全 X  

护措施。

5.1.6  首段和末段钻孔鞋线是料直线时。钻孔直线段的长性不 

宜小于10m. 且两段料直线应在穿越公路规划红规和同读问道蓝 

线之外。

5.1.7  管线就连设计皮规避已有管线，符合营区城内现有的 

规划，姓形地说等要求。

5.1.8  管线定向穿越设计应技各行业任在进行工艺设计。

5.1.0  管线定向穿越(束)两理接人工作井应满足管线弯由敷设 

的要求。

5.1.10  穿越主要道路、高部公路，河乱、快路、地下构筑物以及 

对 沉 降 要 求 较 高 的 营 定 向 穿 略 程 . 应 进 行 孔 内 注 聚 加 固 

设计。

5.7  行材选择

采用定向穿越敷设的管线，所用管材的规格及性能应符

合国家现行标准和行业相关规定，满足下列基本要求：

1  能够承受施工过程中的幸拉力。

2  能够抵抗管线内外的腐蚀

3 能够承受竹内国力与管外静、动荷载。

4 具有良好的流体流通性能。
5涉及饮用水的管材，其卫生标准应符合现行国家标准《生

活饮用水前配水设备及防护材料的安全性评价标准》 GB/ T



17219的规定。

5.2.2  采用定向穿越数设管线的设计计算与构造要求 .应根据  

管线功能分别满足现行国家标准(始本排水工程管道结构设计规  

范GB    50032,(城镇唱气设计规范)GB50028,《 通信管道与通道  

工程设计标准》GB    50273以及现行行业标准(城市电力电政线路  

设计技术规定)DL/T  3221。城慎供热昔网设计标准》CJ31  等的 X 

要求，其堕厚应根据埋深、回抱长度及土层条件漆合商定，各业  

管线量小壁厚可按各行业的相关标在执行。

5.3  导 向 物 设 计

5.3.1  管线定向穿越较迹设计应包括下质容：

1  站孔类塑和轨违形式

2 过 择 造 料 点。

确定由线段，由率半径

4  计 算 各 段 站 孔 轨 进 数

固，A,2 管波定由穿向孔宜由斛直歧段，由线险，水 
平直现段等组成应股据管线术要求，旌工现场条件，施工机械

等 进 行 轨 进 设

5.3.3        向轧连设计可按图5 .  3 .  3采用作国法或计耳法  
确定

作国法：人/出土角和曲线段的确定可按国5复靠进行。

图5,28 骨线定向序地导向孔机造设计示意

一     一



园中：——钻进入土角( 
——站进出土角
k— 人/出土造斜段管规由率半径(ml; 
——告线理展(m):
L—  管线穿越长度(m);   
1.——人土直线段长度(m); 
L— 人土驱线段长度(m)
1.—管践水平直现段长度(m); 
L.— 出土弧线段长度(m)

L.—出土直线段长度(m):
1.—管线穿越水平长度(m);  
1—人土直现及投影的长度(m
1—人土弧线段投影的长度命 
—一水平段长度(m)

1. —出土弧现段投 度(m  
1'—出土直线臣投作的长度(mp

2 计算法，入/出填级险和殖少段的计算可按图5.2.2及 
下公式计算

1 ) 普 直 线 段

2)管竣人土弧线险

3)管线出土弧线段长度

4)管线出土直线段水平长度

(5.3.3-1)

5.3

53  3



      (5.33-1

5.3.4 入土角应特合下列要求：

1 入土角应根据设备机具的性能进行确定。

2 入土点距穿越障碍电点的距离应满足造斜要求

3 应能达到敝管深度的要求。并满足管材最小曲率半径的 
要求

地面始钻式的入土角宜为8°~-20°。

5.8.5 出土角应根据敷设管线类型，材质，管径确定、地面始钻 
式的出土角，钢管o~R",   塑料管o~20*
5.8.6 穿越错段的由率半径应根据管材，情经和现场条件选定。 
可参考下列公式：

1 纲管最小允许曲库半径应采用下式计算，也可采用不小

于1200 D 估算。

(5.3.6-1)

式中，R——   最 率 半 径g  
206—   :

战的外径(mm):
—g  全系数-s=1~2

k—— 骨的屈服性限(MTa)。

HDPF  管的最小由率半径应采用下式计算，也可采用不 
小于400D 估算

式中：R,——HDTE   管线的曲率半径(m):

(0.3.6-2

E—  弹性模量(MDM

D—  管绳的外径(m);
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,—弯曲应力(MPo)。
2  MPP管的最小由率半径应采用下式计算。

K-75D                             (5.3.6-3)
式中：R—MPP       曾线的由卒半径(m);

D— 普线的外径(m)。
4 尼龙苷的最小由率半径不宜小于200倍告线外径。
5 采用三维穿越时，穿越管段的最小由率半径也应调是 

上要水
5,3,7 钻孔轨连的曲线半径应满足钻杆的由转盆要求，钻杆 
量小由率半径宜以生产厂家给定的为准。
5,8,8 若敝设苷线为集束管，应将集束管作一个整体进行导 
向孔轨迹设计。
5.5,9 导向孔轨进设计应根据地下原有告线或地下构筑物分布 
情况而调整由线的形志。
5.8.10 导南孔轨进设计立多合管线雨字半径、人土角，出土角、 
穿越深度和现场情况号件计算

5.4 工作坑(井)

5.4.   践定向穿越工程应根据场地条件、管规类型。普径、材  
理深、地质条件情况设计起始工作坑(井)和接收工作坑(井)。
.2 工作坑(井)土方开挖方式，分无支护开挖和有支护开挖  

两类。工作坑(井)开挖应配备必要的虚急指旋，并应清是下则 
要求，

1 场地开阔，且位移限制要求不严，经验算能保证土坡稳定 
时，可采用无支护的放坡开控。

2 放坡开挖受限制时，应采用有支护的土方开挖方式。 
5,4,3工作坑(井)支护方法和适用条件可按表5,4.3选用。
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去5.4.3工作坑(井)支护方齿和适用条件

工作地井  

护 适用条件

宿店湿土式支  

护  体

土 质 物 市 且 地 下 水 平

通不地大干1x147m的砂性土，土H校深的条件下

E     土 开也深0不格过2

悬管式胜塘 开装对位排阳机不严且开挖保度小于成等于 4 m

钢料库
土所救好，地下水深度大于》 n时  

沛透革重在接七15-v时的砂性土

乾坡开腔 土质务料芽，地下水深变小于 3晶时

招断胜  亚列析 

桐文津
间边率件限不单地开把，年度快 m时

注-1用住何一种文护方法的工作燃，物度，原电住和文律质巨 
习验算，当工时，应对其位称

2 工作的井1的犀水方品应程措  备件它

5.4.4工作坑(井)支护应进行☆项设计B 符合现行上海市工 

程建设规范《基坑工程技术标作)Dujhg—51    的规定以及上  

海市基坑工程苷理的概是。计填按井点降水蒲斗线确定地  

下水位。在含水中的工作井),应进行降水与排水设计

5.5管线受力计算

下智段回拖力主要取决于摩擦阻力、流体阻力、轴向拉力的  

京和及考由阻力等。回枪力在管设头部最大，因地下情况复杂， 

回拖力应分段估算

5.5.2 管现定向穿营回推力估算可参照公式(5.5.2-1):

F-(F₁-G)K                               (5.5.2-1)

            (5,5.2-2) 
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式中：F—— 回拉力(kN);

F₁—— 管线排开况浆的重量(kN); 
G—— 管线在空气中重量(kN):

(5.5.2-35

K₁——管壁与孔壁之间摩擦系数。一般取0,2~-0,8;

D——管现外径(m); 
D,—     告线内怪(m);

d—— 任线的比重(kN/m³),  

d₁—— 记螺的比重(kN/m²);  

1.—管现穿越段长度(m)。

5.5.3设备安全回撞力 F<70X 设 备 板 抗 力。 

5.6扩计
5.6.1 扩孔设计应落实光的选用案扩孔器的扩孔组数。 

扩孔作业的参数及控制包括钻压想据地层可钻性等级和钻机  

设备能力等暗定),语(根据地报战孔性、扩孔直径等确定)和泵  

量(根据返浆含量、流速和巨力等确定)。

5.6.2号礼直径一般为败设管径的1.2倍-1.5倍，钢管可

技    表    。
老3.6.?最路扩孔直径

8n 最维孔直怪D,itm

D L219 D20+100

105055610 DL50

p2.6 DPp+500
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6.1   一 般 规 定

6 施 工

6.1,1管线定向穿越施工应技胆设计要求进行，拉术措施安全
可 靠 ，环 境 污 染 低 . 不 破 坏 相 邻 管 线 与 建 筑 物。

6.1.2    施 工 前 应 进 行 现 场 勘 察 ，查 明 地 下 各 类 已 有 开 浅 的 情 况  

并 编 制 详 细 的 施 工 组 识 设 计 和 专 项 施 工 方 案 监 理 、 建 设 单 位 

审 查 批 准 后 方 可 实 施。

6.2 m
6,2,1    测 景 放 线 应 包 括 下 利 内 容：

1 根据设计图泄音就中物线
2  确 定 钻 机 安 位 置 ，工 作 流 位 置 、规 划 作 业 场 地。

3   复 检 人 、 出 土 点 坐 标 和 两 点 间 的 水 平 距 离 。

6 . 2 . 2 在XP    点 。应 根 据 管 阀 中 心 轴 战 ，测 定 帖 机 安 装 位 置 ，蓄 

水 油 及 站 注 液 池 的 占 地 边 界 城 和 工 作 坑 等 设 施 位 置。

在 出 土 点 ，应 根 据 管 级 中 心 拍 战 ， 占 地 宣 度 ( 宜 为 8m-

m) 和 长 度 ( 宜 为 穿 越 管 线 总 长 度 加 2 0  m²50m),       放 出 管 阀 组

装 场 地 边 界 现 和 工 作 坑 占 地 边 界 线 ，并 标 出 拉 管 车 出 人 场 地 的 路  

线 和 地 点 。在 交 通 繁 忙 地 段 或 场 地 受 限 时 ，可 适 量 减 小 占 地 宽 虚 

和 长 度 ：穿 越 任 段 预 制 场 地 应 平 整 。施 工 便 道 血 具 有 足 够 的 承 载  

能 力 ，管 段 预 制 场 地 应 与 人 土 点 、出 土 点 成 一 直 践 。若 受 场 地 条  

件 限 制 ，预 制 苷 现 可 适 当 零 由 ，但 毒 由 度 应 满 足 敷 设 管 线 考 由 半  

径 的 要 求 ，预 制 场 地 长 度 宜 为 穿 越 长 度 至 少 加 2 0m。
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6 . 3 设 备 选 型 与 安 装

6.3.1    各 类 管 践 穿 越 施 工 ，应 按 照 管 线 口 径 、行 业 技 术 标 准 要

求 ， 选 择 定 向 辖 机 类 型 。 定 向 钻 机 类 型 及 技 术 性 建 可 按 照 

表 6 . 3 . 1 确 定

表6. 3.1管线定向钻机类型及技术性能

分共 中型 中围 大围

D拉力us i50 90-1000 1.00074.00 000

0kS ·m 3 -20 b 0100

目 特 速 w m n C150 30~120 T00 0-50

功车(k00 C18 - 00-600 6

站种长度m 20~60 6.0-9.0 8-2.0

的  方 辅齐，西轮世齐 2   子 甘控齿条 为花昔备

6.3.2    导 向 仪 的 配 置 应 相 据 定 向 黏 机 类 型 ，穿 越 障 碍 物 类 别 、探 

测 深 度 和 现 场 测 量 务 件 编 定 ，可 节 控 者 6 . 3 . 2 选 用

:导而V类刷及适用范国

仅想夫别 道用7图

无形
在井内作业时间短，许号干批小，不可抱区坡故短、寻内长虎校短的工 

设中选用

导内深属在0n20

宜端并内保
在前号干扰大 .高长支青年度程大的穿愿工程中使用  

导向深溪一可达四5m

地附导内保
在油号干我大，丹向垫性阅度教大(工氧和有战抽内事沈无法满品酸 

工深成的要和，不可是到 3城长的工程中选用

6.3.3    管 践 定 向 钻 机 安 装 与 般 运 应 符 合 下 列 要 求：

1   钻 机 应 安 装 在 管 规 中 心 线 延 神 的 起 始 位 置。

2   调 整 机 架 方 位 应 符 合 设 计 的 钻 孔 轴 线 要 求
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3  粘机转轴与穿越中心线应保持在一条直线上，按钻机懒 

角指示装置圃整机架，应的合轨连没计现定的人土角，施工前应 

用导向仅置查或采用测量计算的方法复核。

4 帖机应安装牢因、平稳，钻机接地保护装置应团定牢靠. 

应采用辋板柱，地辑箱等地键形式稳固钻机，地错应部承受帖机  

的最大推进力及最大回挂力，经险验合格后方可试运转，并应概 

据穿越管线直径的大小、长度和帖具的承载能力调整回推力

5 粘视翔运时。特别要检查运输车辆防滑条是否完生，控作 
员应穿戴好安全鞋和安全稻，严格做好安全防护。

6.4 钻杆站具

6.4.1 帖杆的选用与堆护应符合下现定：

1 粘杆的规格、型号应符合扩孔植矩和回抗力的要求。

2 粘杆的螺纹应洁净，的应涂上和准。

3 容由和有损伤的据杆不得使用

1 粘杆内不得理进土体和杂物以免堵塞帖杆和帖具的喷嘴。

6.4.2  根据地民亲件。定内车达导向帖头的类型选择可按照 

表6 .4 . 2进

表5.L2导向出头类型进择

土用共 站头类型

附泥就程土 控大掌再的珍贴去

除土 中答掌西的护形粘头

性  土 小推形字因的护形站为

厚硬所合金，中等尺于有子怕 4

曾石 三矛轮贴头

6.4.3 根据地层条件。定向穿越扩孔器的类型选择可按照表43 

进行
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青64.3扩孔器类型适用的地层

者 达用球层

许田蓝 就的土器

南  型 软土属

合量 地展通用落因广

开物盟 土和岩石

6 . 5工作坑(井)

B,5,1  起始，接收工作坑(井)应具有下列功的

1 宜用作钻进液池的组成部分或兼性钻迁液池。

2  宜兼作地质情况勘察和地下状及构筑物调查的探坑。

2  是连接钻杆与拆卸钻具，的工作坑(井)。 

6,5,2  起 始 工 作 坑 ( 井 ) 设 置 合 下 列 坡 定

1  应清足导向作业阻意的要求。

2 应设在被敢设能的中上。
8 应 便 于 设 二 同 收 贴    案 插 环 池 及 泥 震 净 化 设 备。

4   应在钻康调制箱旁设置钻进液储备装置

5站进将储备装置和回收帖进波坑底及周边应进行国护

6,6.     收工作坑(井)应符合下列规定；

应满足导向钻进，分级扩孔，管段回拖等施工工序中回收 

存 帖 进 液。

2 应设置在被敷设管线的中心轴线上。

3  位置应满足导向作业距离的要求。

4 应便于钻杆的连接操作。

6.5.4  工作坑《井)结构形式应由设计单位确定，井的尺寸根据工 

艺方法不同面定。入，出土点工作犹宽度宜为11,D+1m(D    为管  

线外径),开挖深度应不低于1,5 m.
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