
专项三   测量电阻

1．（2021·天津）现准备自制一个最大阻值为 Rm的滑动变阻器，要购买涂有绝缘层的电阻丝，

需提前借助实验得知所用电阻丝的长度。可供选择的器材有：一段长为 l0的电阻丝样品（阻

值在 2～3Ω之间，两端留有接线头），电压约为 12V 的电源（电源电压不变），阻值为 5Ω

的定值电阻 R0，一个量程为 0 ~ 0.6A 的电流表，一个量程为 0 ~ 15V 的电压表，开关和导线

若干。请你合理选择器材设计实验方案，确定出制作变阻器的电阻丝长度 L。要求：

（1）画出实验电路图（电阻丝用“ ”表示）；

（2）写出主要的实验步骤和需要测量的物理量；

（3）写出电阻丝长度 L 的数学表达式（用己知量和测量量表示）。

2．（2018·天津）现有一个电压约为 12V 的电源（电压保持不变），一个量程为 0~0.6A 的电

流表，一个量程为 0~3V 的电压表，阻值为 20Ω 的定值电阻，最大阻值约为 5Ω 的滑动变阻

器各一个， 开关和导线若干。请合理选择器材设计实验，比较精确地测出约为 10Ω 的未知

电阻 Rx的阻值。要求：

（1）画出实验电路图；

（2）写出主要的实验步骤和需要测量的物理量；

（3）写出待测电阻 Rx的数学表达式（用已知量和测量量表示）。

3．（2017·天津）现有一个阻值为 20Ω 的定值电阻 R0，一个电压约为 15V 的电源，一个量程

为 0~1A 的电流表，一个单刀双掷开关及导线若干；请你利用上述器材设计实验，测出约为

10Ω 的未知电阻 Rx的阻值，要求：



(1)画出实验电路图；

(2)写出主要的实验步骤和需要测量的物理量；

(3)写出待测电阻 Rx的数学表达式（用已知量和测量量表示）。

4．（2020·天津）为了比较方便地测量出未知电阻的阻值，物理兴趣小组的同学设计了一个“电

阻测量盒”：将一个电源（电压不变）､一个阻值为 0R 的定值电阻､一个开关和一个电流表用

导线连接起来装入一个盒内，并引出两根导线到盒外，如图所示｡未使用时，盒内开关断开，

电流表无示数｡使用时，将盒外的两根导线分别与待测电阻 xR 的两端相连，读取开关闭合时

电流表的示数 1I ､开关断开时电流表的示数 2I ，经计算得知 xR 的阻值｡

请你解答如下问题：

(1)在下图的虚线框内画出测量盒中符合上述设计要求的两种可能的电路图（______）；

(2)在你所设计的电路中任选一种，推导出待测电阻 xR 的数学表达式______｡（请注明所选

择的电路， xR 表达式用已知量和测量量表示）



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。
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