
2024 年高考数学模拟试卷 

注意事项 

1．考生要认真填写考场号和座位序号。 

2．试题所有答案必须填涂或书写在答题卡上，在试卷上作答无效。第一部分必须用 2B 铅笔作答；第二部分必须用黑

色字迹的签字笔作答。 

3．考试结束后，考生须将试卷和答题卡放在桌面上，待监考员收回。 

 

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。 

1．如图是 2017 年第一季度五省 GDP 情况图，则下列陈述中不正确的是（  ） 

 

A．2017 年第一季度 GDP 增速由高到低排位第 5的是浙江省． 

B．与去年同期相比，2017 年第一季度的 GDP 总量实现了增长． 

C．2017 年第一季度 GDP 总量和增速由高到低排位均居同一位的省只有 1个 

D．去年同期河南省的 GDP 总量不超过 4000 亿元． 

2．若 x yi ( , )x yR 与
3

1

i

i




互为共轭复数，则 x y （    ） 

A．0 B．3 C．－1 D．4 

3．抛物线 的准线与双曲线 的两条渐近线所围成的三角形面积为 ，则 的值为 (  ) 

A．  B．  C．  D．  

4．已知函数  ( ) 0
xe

f x x a
a

   ，若函数 ( )y f x 的图象恒在 x轴的上方，则实数a的取值范围为（    ） 

A．
1
,

e

 
 

 
 B． 0,e  C． ,e  D．

1
,1

e

 
 
 

 

5．复数2 (1 )i i 的模为（     ）． 

A．
1

2
 B．1 C．2 D．2 2  

6．赵爽是我国古代数学家、天文学家，大约公元 222 年，赵爽为《周髀算经》一书作序时，介绍了“勾股圆方图”，又
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称“赵爽弦图”（以弦为边长得到的正方形是由4个全等的直角三角形再加上中间的一个小正方形组成的，如图（1）），

类比“赵爽弦图”，可类似地构造如图（2）所示的图形，它是由6个全等的三角形与中间的一个小正六边形组成的一个

大正六边形，设 A F F A2  ，若在大正六边形中随机取一点，则此点取自小正六边形的概率为（    ） 

 

A．
2 13

13
 B．

4

13
 

C．
2 7

7
 D．

4

7
 

7．若0 1a b  ，则 ba ， ab ， log
b
a， 1

log

a

b
的大小关系为（   ） 

A． 1
log logb a

b

a

a b a b  
 B． 1

log loga b
b

a

b a b a  
 

C． 1
log logb a

b

a

a a b b  
 D． 1

log loga b
b

a

a b a b  
 

8．已知点(m ,8)在幂函数 ( ) ( 1) nf x m x  的图象上，设 , (ln ), ( )
m

a f b f c f n
n

 
   

 
，则（    ） 

A．b＜a＜c B．a＜b＜c C．b＜c＜a D．a＜c＜b 

9．已知双曲线  2 2

2 2
1 0, 0

x y
a b

a b
    的焦距是虚轴长的 2倍，则双曲线的渐近线方程为（    ） 

A．
3

3
y x  B． 3y x  C．

1

2
y x  D． 2y x  

10．已知抛物线 2: 4 ( 0)C y px p  的焦点为 F ，过焦点的直线与抛物线分别交于 A、B 两点，与 y轴的正半轴交于

点 S ，与准线l交于点T ，且| | 2 | |FA AS ，则
| |

| |

FB

TS
（    ） 

A．
2

5
 B．2 C．

7

2
 D．3 

11．已知复数 z在复平面内对应的点的坐标为 ( 1,2) ，则下列结论正确的是（    ） 

A． 2z i i  B．复数 z的共轭复数是1 2i  
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C．| | 5z   D．
1 3

1 2 2

z
i

i
 


 

12．设双曲线  2 2

2 2
: 1 0, 0
x y

C a b
a b

    的左右焦点分别为
1 2
,F F ，点 0, 0E t t .已知动点 P 在双曲线C 的右

支上，且点
2

, ,P E F 不共线.若
2

PEF 的周长的最小值为4b，则双曲线C 的离心率 e的取值范围是（    ） 

A．
2 3

,
3

 
  

 
 B．

2 3
1,

3

 
 
 

 C．
3,   D．

1, 3 

二、填空题：本题共 4小题，每小题 5分，共 20 分。 

13． “今有女善织，日益功疾，初日织五尺，今一月共织九匹三丈．”其白话意译为：“现有一善织布的女子，从第 2

天开始，每天比前一天多织相同数量的布，第一天织了 5尺布，现在一个月（按 30天计算）共织布 390 尺．”则每天

增加的数量为____尺，设该女子一个月中第 n 天所织布的尺数为
n

a ，则
14 15 16 17
   a a a a ______． 

14．在一底面半径和高都是 2m 的圆柱形容器中盛满小麦，有一粒带麦锈病的种子混入了其中．现从中随机取出的 32m

种子，则取出了带麦锈病种子的概率是_____． 

15．如图，四面体 ABCD 的一条棱长为 x，其余棱长均为 1，记四面体 ABCD 的体积为 ( )F x ，则函数 ( )F x 的单调

增区间是____；最大值为____. 

 

16．若向量
   2 2 1a x b x ，， ， 满足 3a b ，则实数 x的取值范围是____________. 

三、解答题：共 70 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。 

17．（12 分）在平面直角坐标系 xOy 中，点 P 是直线 : 1l x上的动点， 1,0F 为定点，点Q 为 PF 的中点，动点 M

满足 0MQ PF  ，且  MP OF R   ，设点 M 的轨迹为曲线C . 

（1）求曲线C 的方程； 

（2）过点 F 的直线交曲线C 于 A，B 两点，T 为曲线C 上异于 A，B 的任意一点，直线TA ，TB 分别交直线 l于 D ，

E 两点.问 DFE 是否为定值？若是，求 DFE 的值；若不是，请说明理由. 

18．（12 分）已知函数 ( ) | 2 |f x x  ， ( ) | | 1g x a x . 
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（1）若不等式 ( 3) 3g x 的解集为 2,4，求a的值. 

（2）若当 xR 时， ( ) ( )f x g x ，求 a的取值范围. 

19．（12 分）如图，三棱台 ABC EFG 的底面是正三角形，平面 ABC 平面 BCGF ，CB 2GF,BF CF  . 

 

（1）求证： AB CG ； 

（2）若 BC CF ，求直线 AE 与平面 BEG 所成角的正弦值. 

20．（12 分）在三棱柱
1 1 1

ABC A B C 中， 2AB  ，
1

4BC BB  ，
1

2 5AC AB  ，且
1

60BCC  . 

 

（1）求证：平面
1

ABC 平面
1 1

BCC B ； 

（2）设二面角
1

C AC B  的大小为，求sin的值. 

21．（12 分）已知函数
 2

1
( ) 1 ln ( )

2
f x m x x m   R . 

（1）若 1m ，求证： ( ) 0f x  . 

（2）讨论函数 ( )f x 的极值； 

（3）是否存在实数 m ，使得不等式
1

1 1
( )

x
f x

x e 
  在(1, )上恒成立？若存在，求出m 的最小值；若不存在，请

说明理由. 

22．（10 分）已知  2 2 1f x x x   . 

（1）解关于 x的不等式：  2x
f x

x
 ； 

（2）若 f x 的最小值为 M ，且
 , ,a b c M a b c R     ，求证：

2 2 2 2 2 2
2

a b a c c b

c b a

  
   . 
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参考答案 

 

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。 

1、C 

【解析】 

利用图表中的数据进行分析即可求解. 

【详解】 

对于 A 选项：2017 年第一季度 5省的 GDP 增速由高到低排位分别是：江苏、辽宁、山东、河南、浙江，故 A 正确； 

对于 B 选项：与去年同期相比，2017 年第一季度 5省的 GDP 均有不同的增长，所以其总量也实现了增长，故 B 正确； 

对于 C 选项：2017 年第一季度 GDP 总量由高到低排位分别是：江苏、山东、浙江、河南、辽宁，2017 年第一季度 5

省的 GDP 增速由高到低排位分别是：江苏、辽宁、山东、河南、浙江，均居同一位的省有 2个，故 C 错误； 

对于 D 选项：去年同期河南省的 GDP 总量
1

4067.4 3815.57 4000
1 6.6%

  


，故 D 正确. 

故选：C. 

【点睛】 

本题考查了图表分析，学生的分析能力，推理能力，属于基础题. 

2、C 

【解析】 

计算
3

1 2
1

i
i

i


 


，由共轭复数的概念解得 ,x y即可. 

【详解】 

3
1 2

1

i
i

i


 


，又由共轭复数概念得： x 1,y 2  ， 

1x y   . 

故选： C 

【点睛】 

本题主要考查了复数的运算，共轭复数的概念. 

3、A 

【解析】 
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求得抛物线的准线方程和双曲线的渐近线方程，解得两交点，由三角形的面积公式，计算即可得到所求值． 

【详解】 

抛物线 的准线为 ， 双曲线 的两条渐近线为 ， 可得两交点为 ， 即

有三角形的面积为 ，解得 ，故选 A． 

【点睛】 

本题考查三角形的面积的求法，注意运用抛物线的准线方程和双曲线的渐近线方程，考查运算能力，属于基础题． 

4、B 

【解析】 

函数 ( )y f x 的图象恒在 x轴的上方， 0
xe

x
a
  在 0,  上恒成立.即

xe
x

a
 ，即函数

xe
y

a
 的图象在直线 y x

上方，先求出两者相切时 a的值，然后根据 a变化时，函数
xe

y
a

 的变化趋势，从而得a的范围． 

【详解】 

由题 0
xe

x
a
  在 0,  上恒成立.即

xe
x

a
 ， 

xe
y

a
 的图象永远在 y x 的上方， 

设
xe

y
a

 与 y x 的切点 
0 0
,x y ，则

0

0

0

1
x

x

e

a

e
x

a





 


，解得 a e ， 

易知 a越小，
xe

y
a

 图象越靠上，所以0 a e  . 

故选：B． 

【点睛】 

本题考查函数图象与不等式恒成立的关系，考查转化与化归思想，首先函数图象转化为不等式恒成立，然后不等式恒

成立再转化为函数图象，最后由极限位置直线与函数图象相切得出参数的值，然后得出参数范围． 

5、D 

【解析】 

利用复数代数形式的乘除运算化简，再由复数模的计算公式求解． 

【详解】 
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解： 2 (1 ) 2 2i i i  ， 

复数 2 (1 )i i 的模为 2 2( 2) 2 2 2   ． 

故选：D． 

【点睛】 

本题主要考查复数代数形式的乘除运算，考查复数模的求法，属于基础题． 

6、D 

【解析】 

设 AF a ，则 2A F a ，小正六边形的边长为 2A F a ，利用余弦定理可得大正六边形的边长为 7AB a，再

利用面积之比可得结论. 

【详解】 

由题意，设 AF a ，则 2A F a ，即小正六边形的边长为 2A F a ， 

所以， 3FF a ，
3

AF F


  ，在 AF F 中， 

由余弦定理得 2 2 2 2 cosAF AF FF AF FF AF F          ， 

即 22 2 3 2 3 cos
3

AF a a a a


     ，解得 7AF a ， 

所以，大正六边形的边长为 7AF a ， 

所以，小正六边形的面积为 2
1

1 3
2 2 2 2 2 3 6 3

2 2
S a a a a a        ， 

大正六边形的面积为 2
2

1 3 21 3
7 7 2 7 21

2 2 2
S a a a a a        ， 

所以，此点取自小正六边形的概率 1

2

4

7

S
P

S
  . 

故选：D. 

【点睛】 

本题考查概率的求法，考查余弦定理、几何概型等基础知识，考查运算求解能力，属于基础题． 

7、D 

【解析】 

因为 0 1a b  ，所以1 0a a bb a a    ， 

因为log log 1
b b
a b  ，0 1a ，所以

1
1

a
 , 1

log 0

a

b 
. 
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综上 1
log loga b

b

a

a b a b  
；故选 D. 

8、B 

【解析】 

先利用幂函数的定义求出 m 的值，得到幂函数解析式为 f（x）＝x3，在 R 上单调递增，再利用幂函数 f（x）的单调性，

即可得到 a，b，c的大小关系. 

【详解】 

由幂函数的定义可知，m ﹣1＝1，∴m ＝2， 

∴点（2，8）在幂函数 f（x）＝xn上， 

∴2n＝8，∴n＝3， 

∴幂函数解析式为 f（x）＝x3，在 R 上单调递增， 

∵
2

3

m

n
 ，1＜lnπ＜3，n＝3， 

∴
m

ln n
n

＜ ＜ ， 

∴a＜b＜c， 

故选：B. 

【点睛】 

本题主要考查了幂函数的性质，以及利用函数的单调性比较函数值大小，属于中档题. 

9、A 

【解析】 

根据双曲线的焦距是虚轴长的 2倍，可得出 2c b ，结合 2 2 2 24c b a b   ，得出 2 23a b ，即可求出双曲线的渐近

线方程. 

【详解】 

解：由双曲线  2 2

2 2
1 0, 0

x y
a b

a b
    可知，焦点在 x轴上， 

则双曲线的渐近线方程为：
b

y x
a

 ， 

由于焦距是虚轴长的 2倍，可得： 2c b ， 

∴ 2 2 2 24c b a b   ， 

即： 2 23a b ，
3

3

b

a
 ， 
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所以双曲线的渐近线方程为：
3

3
y x . 

故选：A. 

【点睛】 

本题考查双曲线的简单几何性质，以及双曲线的渐近线方程. 

10、B 

【解析】 

过点 A作准线的垂线，垂足为 M ，与 y轴交于点 N ，由 2FA AS 和抛物线的定义可求得 TS ，利用抛物线的性

质
1 1 2

2AF BF p
  可构造方程求得 BF ，进而求得结果. 

【详解】 

过点 A作准线的垂线，垂足为 M ， AM 与 y轴交于点 N ， 

 

由抛物线解析式知：  ,0F p ，准线方程为 x p . 

2FA AS ，
1

3

SA

SF
  ，

1

3 3

p
AN OF   ，

4

3
AM p  ， 

由抛物线定义知：
4

3
AF AM p  ，

1 2

2 3
AS AF p   ， 2SF p  ， 

2TS SF p   . 

由抛物线性质
1 1 2 1

2AF BF p p
   得：

3 1 1

4p BF p
  ，解得： 4BF p ， 

4
2

2

FB p

TS p
   . 

故选： B . 

【点睛】 

本题考查抛物线定义与几何性质的应用，关键是熟练掌握抛物线的定义和焦半径所满足的等式. 
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11、D 

【解析】 

首先求得 1 2z i ，然后根据复数乘法运算、共轭复数、复数的模、复数除法运算对选项逐一分析，由此确定正确

选项. 

【详解】 

由题意知复数 1 2z i ，则 ( 1 2 ) 2z i i i i ，所以 A 选项不正确；复数 z的共轭复数是 1 2i ，所以 B

选项不正确； 2 2| | ( 1) 2 5z     ，所以 C 选项不正确；
1 2 ( 1 2 ) (1 ) 1 3

1 1 2 2 2

z i i i
i

i i

  
   

 
，所以 D 选

项正确. 

故选：D 

【点睛】 

本小题考查复数的几何意义，共轭复数，复数的模，复数的乘法和除法运算等基础知识；考查运算求解能力，推理论

证能力，数形结合思想. 

12、A 

【解析】 

依题意可得
2

2 2 2 1PEF
C PE PF EF PE PF EF


     

1
2 2 4PF a b    

即可得到  2 4 2a b a c   ，从而求出双曲线的离心率的取值范围； 

【详解】 

解：依题意可得如下图象，
2

2 2 2 1PEF
C PE PF EF PE PF EF


       

1 1
2PE PF EF a     

1
2 2 4PF a b    

 
1

2 2 4 2PF a b a c      

所以 2b c  

则 2 2 24 4c a c   

所以 2 23 4c a  

所以
2

2

2

4

3

c
e

a
   
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