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专  题  精  讲



一、真题赏析

1.(2023·江苏卷)实验室模拟“镁法工业烟气脱硫”并制备MgSO4·H2O,其实

验过程可表示为

甲 

乙



(1)在催化剂作用下MgSO3被O2氧化为MgSO4。已知MgSO3的溶解度为

0.57 g(20℃),O2氧化溶液中        的离子方程式为　　                       ; 

在其他条件相同时,以负载钴的分子筛为催化剂,浆料中MgSO3被O2氧化的

速率随pH的变化如题图乙所示。在pH=6~8范围内,pH增大,浆料中MgSO3

的氧化速率增大,其主要原因是 　　　　　                                         。 



(2)空气中CO2含量的控制和CO2资源利用具有重要意义。

①燃煤烟气中CO2的捕集可通过如图丙所示的物质转化实现。

丙

载人航天器内,常用LiOH固体而很少用KOH固体吸收空气中的CO2,其原

因是　　　　　　                                                                        。 相同质量的LiOH吸收CO2的量比KOH的多 



②合成尿素[CO(NH2)2]是利用CO2的途径之一。尿素合成主要通过下列反

应实现

反应Ⅰ:2NH3(g)+CO2(g)═NH2COONH4(l)

反应Ⅱ:NH2COONH4(l)═CO(NH2)2(l)+H2O(l)

反应体系中除发生反应Ⅰ、反应Ⅱ外,还发生尿素水解、尿素缩合生成缩

二脲[(NH2CO)2NH]和尿素转化为氰酸铵(NH4OCN)等副反应。尿素生产

中实际投入NH3和CO2的物质的量之比为n(NH3)∶n(CO2)=4∶1,其实际投

料比值远大于理论值的原因是　　　　 　                                            。 

提高CO2的转化率,抑制尿素水解,抑制尿素缩合生成缩二脲 





2.氢气是一种清洁能源,绿色环保制氢技术研究具有重要意义。

 “                         热循环制氢和甲酸”的原理为:在密闭容器中,铁粉与吸收

CO2制得的NaHCO3溶液反应,生成H2、HCOONa和Fe3O4;Fe3O4再经生物

柴油副产品转化为Fe。

随c(          )增加,生成FeCO3和H2的速率更快、产量增大,生成HCOO-的速

率更快、产率也增大



解析  在其他条件相同时,随c(           )增加,其与铁粉反应加快,从图中得知

Fe的转化率也增大,即生成FeCO3和H2的速率更快,量更大,则得到活性

Fe3O4-x的速度更快,量也更多,生成HCOO-的速率更快,产率也更大。



二、选择反应最佳条件

1.NH3还原技术是当今最有效、最成熟的去除NO
x
的技术之一。使用

V2O5/(TiO2-SiO2)催化剂能有效脱除电厂烟气中氮氧化物,发生脱硝的主要

反应为4NO+4NH3+O2═4N2+6H2O。除去NO反应过程中提高气体流速可

提高催化剂的利用率,降低成本。气体流速与NO转化率的关系如图所示。

为合理利用催化剂应选择　　　　h-1的流速。 10 000 



解析  气体流速在5 000~10 000 h-1时,NO的转化率高,且转化率不变,除去

NO反应过程中提高气体流速可提高催化剂的利用率,降低成本,所以为合

理利用催化剂应选择10 000 h-1的流速。



2.科学家研究了乙醇催化合成乙酸乙酯的新方法:2C2H5OH(g) 

CH3COOC2H5(g)+2H2(g),在常压下反应,冷凝收集,测得常温下液态收集物

中主要产物的质量分数如图所示。

则反应温度不宜超过　　　　。  300 ℃ 



解析  通过图像分析得,当温度高于300 ℃时,乙酸乙酯的质量分数开始下

降,所以反应温度不宜高于300 ℃。



3.甲烷还原可消除NO污染。将NO、O2、CH4混合物按一定体积比通入恒

容容器中,发生如下主要反应:

①CH4(g)+2NO(g)+O2(g)═N2(g)+CO2(g)+2H2O(g)　ΔH1<0

②CH4(g)+4NO(g)═2N2(g)+CO2(g)+2H2O(g)　ΔH2<0

③CH4(g)+2O2(g)═CO2(g)+2H2O(g)　ΔH3<0

在催化剂A和B的分别作用下,NO的还原率和CH4的转化率分别和温度的

关系如图所示。

由图可知,消除NO的最佳条件是　　　　和催化剂　　　　。  500 ℃ A



解析  由图可知,500 ℃时,在催化剂A的作用下NO还原率最高,是消除NO

的最佳条件。
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